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CWICZENIE 5
BADANIA ZMECZENIOWE MATERIALOW

1. Wyznaczenie wytrzymatosci zmeczeniowej metoda skrocong — metoda Lehra
1.1. Urzadzenie: maszyna zmeczeniowa Schencka do badania préobek okragtych podczas zginania
obrotowego

1.2. Dane materiatowe:

Przewidywana L2 Z -7
. do R, R,, wartosé Zg, Wartosé ZF°‘ wyznaczona ha A= goL %° 100
Materiat 2, ~0,42R,, podstawie wykresu Lehra Z
[mm] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1.3 Tabela pomiaréw
Lp Og max fl f2 fér Mobr Lp Og max fl fZ fér IVIobr
[MPa] [mm] [mm] [mm] [Nm] [MPa] [mm] [mm] [mm] [Nm]
1 21
2 22
3 23
4 24
5 25
6 26
7 27
8 28
9 29
10 30
11 31
12 32
13 33
14 34
15 35
16 36
17 37
18 38
19 39
20 40




1.4 Wykres Lehra

Nakleic wykres Lehra

. Wyznaczenie fragmentu wykresu Wohlera (prosta regresji) w zakresie ograniczonej wytrzymatosci

zmeczeniowej

2.1 Urzadzenie: maszyna zmeczeniowa do ptaskiego kinematycznego zginania prébek

czestotliwos¢ wymuszenia o = 14 Hz
wspotczynnik asymetrii cyklu R = -1

2.2 Prébka i materiat badany

Ksztatt i sposob zamocowania prébki

Dane materiatowe
i geometryczne probki

piobka z karbem  r
A, o Voawe

— s N

\karb - olwar o Srednicy ,d’

Materiat ....cocevvvveernrennn.
E= i, MPa
Re = i, MPa
Rin = e, MPa
Zeo = 0,82 Ry = oo MPa
Wymiary probki
= mm
D= mm
I = e, mm
A= mm
Wspétczynniki
(0 rys.1
TIK = ceeremrreeeeraneeeeesanneeeeas rys.2
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Rys. 1 Wspotczynnik ksztattu ok przy zginaniu
ptaskiej probki z otworem *

N«
0,9

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

]

/
> |

L Al

YoV

100

300

400 500

Z,[MPa]

Rys.2 Wspodtczynnik wrazliwos$ci materiatu na
dziatanie karbu 7 dla stali konstrukcyjnych *

*Uwaga: Wykresy stuzq wytqcznie do celdw dydaktycznych

2.3 Tabela pomiardw i obliczen statystycznych

Ugiecie | Indeks | Indeks Indeks prébki ‘s
L . . . Wartos¢ . L,
prébki | ogdlny | poziomu dla danej . Zywotnos¢ N; . .
s . , . naprezenia G; = X; vii = IgN; Obliczenia statystyczne
f; prébki | naprezen wartosci / cykle/
” o . /MPa/
/mm/ N o naprezenia ,j
1 1 Z Z Xij = eeeeeeieenens
i=1 j=1
) ) Zl Zl XG =
i=1 j=
3 1 3 ; ; Vi) = e
Y = e
4 4 le; '
Xii Vi = eeeeeenneens
5 5 21:121: o
X = et s
1 1 V2=
Ca
) ) DX =
Z' Y = e
3 2 3 .
D XY =,
4 4 A= e
b=
5 5
F = e,
1 1 IgN=a+boc
2 2 I8N = o,
3 3 3 (@ Ni= .
4 4 (@ Ny = e,
5 5 O3 = ciiveiennns N5 =




Wartosci wspoétczynnikdw a i b prostej regresji o rownaniu IgN = a + bo oraz wspoétczynniki korelacji
wyznacza sie na podstawie nastepujgcych wzordw:

Xy > Xy
~

a=y-bx b= r=——=—
> x2yy?

2

Sumy kwadratéw odchyleri Z' Wynoszg:

>y =l -5F = Syt

i1 j= N =
. o Pk 1 Pk Pk
2 =Z(xijyij —xy)=;_ lxijyij _H(Zl:z;xij le‘,_z;,yu)
i=1 j= i=1 j= i=1 j=

w ktérych:
i —oznacza poziom naprezen,
j —oznacza prébki na poziomie naprezenia ,i”,
ki — liczba prébek na poziomie naprezenia ,,i”,
p — liczba poziomdw.

Fragment wykresu Wohlera
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Rownanie regres;ji

~ Wspdlczynnik korelacji

10° 10° N [cykle] 10’



