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ĆWICZENIE 6 

WYTĘŻENIE, WERYFIKACJA HIPOTEZ – ZGINANIE ZE SKRĘCANIEM 

WYZNACZANIE MODUŁU KIRCHHOFFA – PRÓBA CZYSTEGO SKRĘCANIA 
 
1.  Wytrzymałość złożona 

1.1. Wyznaczanie umownej granicy plastyczności i granicy wytrzymałości – naprężenia zredukowane 

1.1.2. Wzory do obliczeń 

1.1.2.1. Umowna granica plastyczności - materiały sprężystoplastyczne 
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1.1.2.2. Granica wytrzymałości - materiały sprężystokruche 
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1.2. Stałe materiałowe – naprężenia niebezpieczne 

ν R0,2 Rm Rc 
Lp. Materiał 

― [MPa] [MPa] [MPa] 

1 Stal 0,3  ― ― 

2 Żeliwo 0,25 ―   

dla rozciągania 

 

 

dla ściskania
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2.  Protokół pomiarów - zginanie ze skręcaniem 

Maszyna ............................................................. 

2.1. Tabela wyników 

d0 φ Mpl Mm σpl σm 
Lp. Materiał 

[mm] [ °] [Nm] [Nm] 

Hipoteza  

- naprężenia 

zredukowane  [MPa] [MPa] 

σH-M-H  ― 
1 Stal 7,8 

 

 ― 

σT-M-G  ― 

σS-V ―  

σM1 ―  2 Żeliwo 10,0 

 

―  

σM2 ―  

2.2. Weryfikacja hipotez 

Materiał Stal Żeliwo 

R0,2  ― Naprężenia niebezpieczne 

RK [MPa] Rm Rc ―   

σH-M-H  ― 

σT-M-G  ― 

σS-V ―  

σM1 ―  

Hipoteza                       

- naprężenia zredukowane 

odpowiadające σpl oraz σm  

[MPa] 

σM2 ―  
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Weryfikacja hipotez 

[%] 

%1002

5 ⋅
−

=∆
c

cM
S

R

Rσ
 ―  

 



 

3 

 

 

3.  Wyznaczanie modułu sprężystości poprzecznej G stali przy skręcaniu 

3.1. Wzory do obliczeń 
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3.2. Tabela wyników 

M ϕ l d G Gśr 
Lp. 

[Nm] [rad] [mm] [mm] [MPa] [MPa] 

1    

2    

3    

4    

5   

100 10 

 

 

4. Obliczenia i wnioski 


