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ZGINANIE PROSTE | UKOSNE - BADANIA MODELOWE

1. Pomiar odksztatcen i przemieszczen w belkach zginanych.
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Rys. 1. Schemat obcigzenia belek na przyktadzie belki o przekroju prostokgtnym.
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Rys. 2. Wspétrzedne punktow pomiarowych na przekrojach A - A.
ad.a.: L,=0,685 [m] ad.b.: L,=0,655[m]
L=0,710 [m] L=0,685 [m]
,=1,067 -10” [m*] Stal St 3 ,=0,778 -10° [m"]

,=2,67 -10° [m"] E= 2x10° [MPa] ,=0,629 -107 [m"]



1.1 Wyniki pomiarédw przemieszczen konca belki oraz odksztatcen w przekroju A - A dla zginania prostego w

dwdch ptaszczyznach i dla zginania ukosnego.

Tabelanr1

- dla belki o przekroju prostokatnym
Warunki pomiaru:

- stata tensometrow k = 2,8

-kato=..........
Rodzaj P f [mm] oy | ah | o | o as | o | ay | as | al
igZ i N o o] o] o] o o]
ObCIazenla [ ] fy fz a1 (0] a3 A 4 A 5 [0 a7 o g [0
PV
Zginanie proste 0,0
w ptaszcz. x-y
& [pm/m]
P,
Zginanie proste 0,0
w ptaszcz. x-z
& [um/m]
P
Zginanie
ukosne
& [pm/m]
P - wartos¢ sity obcigzajacej ( Py, P, Pwgrys. 1),
f - przemieszczenie konca belki,
a; - odczyt z mostka tensometrycznego dla belki nieobcigzonej,
o’ - odczyt z mostka tensometrycznego dla belki obcigzonej,
g = (o’ - a")x1000/k — odksztatcenie i-tego punktu pomiarowego w [um/m]
Tabela nr 2
- dla belki o przekroju dwuteowym
Warunki pomiaru:
- stata tensometrow k= 2,8
-kato=...........

Rodzaj P f [mm] a'rp | o | o | al | a’s | a% | o'y | o
obcigzenia [N] f, f, o | 0% | o | 0% | o | o% | o | o
L Py

Zginanie proste 0,0
w pfaszcz. x-y
& [um/m]
. P,
Zginanie proste 0,0
w pfaszcz. x-z
& [um/m]
. . P
Zginanie
ukosne
& [um/m]




1.2. Zestawienie wynikéw pomiaréw odksztatce w [um/m] w przekroju A - A, przy zginaniu prostym sitg P,.

Tabela nr 3.

- dla belki o przekroju prostokatnym

Rys. 3. Rozktad odksztatcen € w przekroju

Sposdb 3 g g5 €4 s g g € €
wyznaczania [um/m]
Pomiar
dla sity P,
Wartosé obliczona
ze wzoru £°°"
gdzie:
& =(a’-a")1000/k dla zginania prostego sita P, (wg tabelinr1i2), i=1,2,....9.
teor P LA 6 . . .
& =|- | E Yy, [x10”; vi- wspoétrzedna i - tego punktu pomiarowego wg rys. 2.
Tabela nr 4.
- dla belki o przekroju dwuteowym
Sposéb & g g3 €4 &5 € g g
wyznaczania [um/m]
Pomiar
dla sity P,
Wartosé obliczona
ze wzoru £°°"
2. Weryfikacja hipotezy ptaskich przekroi.
Sprawdzamy czy odksztatcenia w przekroju A - A przy zginaniu prostym sita P, uktadaja sie w linie prosta
przechodzacg przez os$ obojetna.
a) b)
A & A &i
i Vi
> >

a) prostokatnym, b) dwuteowym




3. Sprawdzenie czy zastosowanie zasady superpozycji prowadzi do wynikéw zgodnych z wynikami pomiaréw

i obliczen teoretycznych.

3.1. Zestawienie wartosci odksztatcert w [um/m] w przekroju A - A oraz przemieszczen konca belki w [mm].

Tabelanr5
Przekroj prostokatny Przekrdéj dwuteowy
Sposdb f £ €4 £g €9 f £ £ €3 €4
wyznaczenia [mm] | [um/m] [ [um/m] [ [um/m] [ [um/m] | [mm] [ [um/m] | [pm/m] | [um/m] | [um/m]
Bezposredni
pomiar f, g

Ztozenie zginan
prostych f*,g*;

Obliczenia teoretyczne

teor teor
f, e

f, & - wyniki pomiaréw przy zginaniu ukosnym

£ = 1/(fy*)2 + (fz*)z; fy*; f; - wartosci przemieszczen korica belki przy zginaniu prostym

pod wptywem obcigzenia odpowiednio sitg P, i P,.

8? - suma odksztatcer w p-cie ,,i” od zginania sitg P, oraz od zginania sitg P,

fteor — \/(f;eor)Z +(fzteor)2;

PL
£ = () + () (@) :{ |

teor P}'L3 teor
b =3E s S
- yinlos; (e

4. Wyznaczenie potozenia osi obojetnej zginania przy zginaniu ukosnym.

4.1. Réwnanie osi obojetnej w uktadzie y - z

przekréj prostokatny
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przekréj dwuteowy

4.2. Poréwnanie z wynikami pomiaréw odksztatcen przy zginaniu ukosnym w przekroju A - A.

5. Whnioski
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Uwaga: Woykonac i dotgczy¢ do sprawozdania wykresy odksztatcen wyznaczonych doswiadczalnie
dla zginania prostego i zginania ukosnego, przedstawione na rysunkach profili zginanych
belek z zaznaczonymi osiami obojetnymi zginania.




