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~ WYZNACZANIE
ODPORNOSCI MATERIALOW NA PEKANIE
(COD)
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1. Przedmiot ¢wiczenia

Przedmiotem ¢wiczenia sq metody do$wiadczalne stosowane w nieliniowej mechanice
pekania, to jest operujace miara ciagliwo$ci materiatu w postaci catki J lub COD.
W ramach ¢wiczenia za miarg ciagliwos$ci przyjeto warto$¢ rozwarcia wierzchotka
szczeliny (oznaczang wg normy BS 5762:1979: Crack Opening Disptacement - COD, lub
wg normy ASTME 1290-93: Crack-Tip Opening Disptacement - CTOD).

Cwiczenie dotyczy materiatéw, ktore sa zbyt plastyczne lub nie maja wystarczajacych
rozmiaréw, aby mogly by¢ badane w celu wyznaczenia odpornosci na pekanie Kjc.

2. Celi zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie procedury pomiaru rozwarcia wierzchotka pegknigcia
(COD).

Cwiczenie obejmuje badanie prébek z karbem, w dnie ktérego wytworzone zostalo
wstepne, ostro zakonczone pgknigcie zmeczeniowe (przy obcigzeniu nie wigkszym niz
Pr= 0,5(Bb020'y/ S), gdzie: b, = (W - a), or = 0,5 (Rp2 + Ry), S - odlegto$¢ pomigdzy
podporami prébki - patrz rys. 1).

3. Zalecenia

Zalecanym rodzajem prébek sa probki do tréjpunktowego zginania lub prébki
kompaktowe.

Zalecane jest stosowanie probek o grubosci B, odpowiadajacej grubosci badanego
elementu konstrukcyjnego.

W przypadku prébek do tréjpunktowego zginania szczegélowe wymagania stawiane
charakterystycznym wymiarom probek oraz rozstawowi podpor sa nastgpujace (rys. 1):
a/W = (0,45 + 0,55) — stosunek poczatkowej dtugosci peknigcia do wysoko$ci prébki,

S =4W £ 0,02 W - odlegto$¢ migdzy podporami powinna odpowiadaé czterokrotnej
warto$ci szerokos$ci probki.



4. Schemat mocowania probki i ekstensometru do pomiaru rozwarcia
wierzchotka szczeliny przy tréjpunktowym zginaniu prébek
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Rys. . Schemat tréjpunktowego zginania probek ze szczeling.

5. Typy i parametry uzyskiwanych wykresow

A pop-in Pm
o
L.‘ L_.l Rozwarcie, V
V

Vo

Rys. 2. Wykresy sily P w funkcji rozwarcia ramion ekstensometru v; v, - przemieszczenie
odpowiadajace poczatkowi niestabilnego rozwoju pgkania kruchego, poprzedzone
nieznaczacym rozwojem pe¢kania stabilnego lub wystapieniem ,,pop-in" (przyrost peknigcia
Aa < 0,2mm); v, - przemieszczenie odpowiadajace poczatkowi niestabilnego rozwoju pekania
kruchego, nastgpujacego po uprzednim wolnym i stabilnym przyro$cie pgknigcia (przyrost
peknigcia Aa > 0,2mm); v, - przemieszczenie odpowiadajace poczatkowi zakresu plateau,
zwigzanego z wystapieniem maksimum sity (przypadek pelnego uplastycznienia prébki).



6. Wyniki badan
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Wykres sity w funkcji rozwarcia szczeliny

Dane materiatowe, wymiary prébki, sita zmgczeniowa:

B

w

S

a

[MPa]

[MPa]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[kN]

Dane uzyskane z wykresu sity (w zaleznosci od typu wykresu):

Typ wykresu: .............
P. | v Vp P. Ve | Pa| Va P, Vu Pun | Vi
(pop-in) | (pop-in) (pop-in) | (pop-in)
[KN] | [mm] | [mm] | [kN] |[mm]|[kN]|[mm]| [kN] |[mm]| [kN] |[mm]




7. Obliczanie wartosci COD (8., d, lub 6,)

_K*(1-v?) .\ 0,4W—-a)v,

O, =
(i,c,u,m) 2ER 02 O’4W + 0,6(1 +z

gdzie:
YP

K=—— - zmeczeniowy wspodtczynnik intensywnosci naprgzen
BNW

P — sita przy obciazeniu zmeczeniowym, odpowiadajaca wartosci P, P, lub Py, (wg rys. 2),
v, — plastyczna sktadowa rozwarcia karbu, odpowiadajaca v, v, lub v,, (wg rys. 2),

Y — wspotczynnik intensywnos$ci naprezen dla odpowiedniej dtugosci peknigeia (wg tab. 1),
Ry — granica plastycznosci,

E — modutl Young’a,

z — grubos$¢ naktadki do mocowania ramion ekstensometru (w rozwazanym przypadku z = 0),

Tab. 1 Warto$ci wspétczynnika Y dla prébek tréjpunktowo zginanych o stosunku S/W = 4

agWw 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,009
0,45 9,142 9,169 [9,196 | 9,223 | 9,250 | 9,278 | 9,305 | 9,333 [ 9,361 | 9,389
0,46 9417 |9,445 | 9,473 | 9,502 | 9,530 | 9,559 | 9,588 | 9.617 | 9,646 | 9,675
0,47 9,707 [9,734 |9,763 | 9,793 |9,823 [ 9,853 | 9,883 | 9913 | 9,944 | 9,974
0,48 10,01 | 10,04 | 10,07 | 10,10 10,13 | 10,16 | 10,19 {1022 | 10,26 | 10,29
0,49 1032 | 10,35 | 10,38 | 10,42 | 10,45 | 10,48 | 10,52 | 10,55 | 10,58 | 10,62
0,50 10,65 | 10,66 | 10,72 | 10,75 | 10,79 | 10,82 | 10,86 | 10,89 | 10,93 | 10,96

0,51 11,00 | 11,03 | 11,07 [ 11,10 | 11,14 [ 11,18 | 11,21 [ 11,25 [ 11,29 | 11,32
0,52 1136 | 11,40 | 11,43 [ 1147 [11,51 [ 11,55 | 11,59 [11,63 | 11,66 | 11,70
0,53 11,74 | 11,79 | 11,82 [ 11,86 | 11,90 | 11,94 | 11,98 | 1202 | 12,06 | 12,10

0,54 12,15 | 12,19 | 12,23 | 12,27 | 12,31 12,35 | 12,40 | 12,44 | 12,48 | 12,53
0,55 12,57

8. Wyniki obliczen

9. Wnioski i uwagi koncowe



