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�WICZENIE 14 
 

WYZNACZANIE 
ODPORNO�CI MATERIAŁÓW NA P�KANIE  

(COD) 
 
 

 
1. Przedmiot �wiczenia 

 
1.1 Przedmiotem �wiczenia s� metody do�wiadczalne stosowane w nieliniowej mechanice 

p�kania, to jest operuj�ce miar� ci�gliwo�ci materiału w postaci całki J lub COD. 
W ramach �wiczenia za miar� ci�gliwo�ci przyj�to warto�� rozwarcia wierzchołka 
szczeliny (oznaczan� wg normy BS 5762:1979: Crack Opening Disptacement - COD, lub 
wg normy ASTME 1290-93: Crack-Tip Opening Disptacement - CTOD). 

1.2 �wiczenie dotyczy materiałów, które s� zbyt plastyczne lub nie maj� wystarczaj�cych 
rozmiarów, aby mogły by� badane w celu wyznaczenia odporno�ci na p�kanie KIC. 

 
 

2.   Cel i zakres �wiczenia 
 

2.1 Celem �wiczenia jest opanowanie procedury pomiaru rozwarcia wierzchołka p�kni�cia 
(COD). 

2.2 �wiczenie obejmuje badanie próbek z karbem, w dnie którego wytworzone zostało 
wst�pne, ostro zako�czone p�kni�cie zm�czeniowe (przy obci��eniu nie wi�kszym ni�  
Pf = 0,5(Bbo

2σY / S), gdzie: bo = (W - a), σY = 0,5 (R0,2 + Rm), S - odległo�� pomi�dzy 
podporami próbki - patrz rys. l). 

 
3.   Zalecenia 

 
3.1 Zalecanym rodzajem próbek s� próbki do trójpunktowego zginania lub próbki 

kompaktowe. 

3.2 Zalecane jest stosowanie próbek o grubo�ci B, odpowiadaj�cej grubo�ci badanego 
elementu konstrukcyjnego. 

3.3 W przypadku próbek do trójpunktowego zginania szczegółowe wymagania stawiane 
charakterystycznym wymiarom próbek oraz rozstawowi podpór s� nast�puj�ce (rys. 1): 
a/W = (0,45 ÷ 0,55) – stosunek pocz�tkowej długo�ci p�kni�cia do wysoko�ci próbki, 
S = 4W ± 0,02 W – odległo�� mi�dzy podporami powinna odpowiada� czterokrotnej 
warto�ci szeroko�ci próbki. 



4. Schemat mocowania próbki i ekstensometru do pomiaru rozwarcia 
wierzchołka szczeliny przy trójpunktowym zginaniu próbek 

 

 
 

Rys. l. Schemat trójpunktowego zginania próbek ze szczelin�. 
 
 
 

5. Typy i parametry uzyskiwanych wykresów 
 
 
 

 
 
Rys. 2. Wykresy siły P w funkcji rozwarcia ramion ekstensometru v; vc - przemieszczenie 
odpowiadaj�ce pocz�tkowi niestabilnego rozwoju p�kania kruchego, poprzedzone 
nieznacz�cym rozwojem p�kania stabilnego lub wyst�pieniem „pop-in" (przyrost p�kni�cia 
∆a < 0,2mm); vu - przemieszczenie odpowiadaj�ce pocz�tkowi niestabilnego rozwoju p�kania 
kruchego, nast�puj�cego po uprzednim wolnym i stabilnym przyro�cie p�kni�cia (przyrost 
p�kni�cia ∆a > 0,2mm); vm - przemieszczenie odpowiadaj�ce pocz�tkowi zakresu plateau, 
zwi�zanego z wyst�pieniem maksimum siły (przypadek pełnego uplastycznienia próbki). 



 
6. Wyniki bada� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 Wykres siły w funkcji rozwarcia szczeliny 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Dane materiałowe, wymiary próbki, siła zm�czeniowa: 

 
 

Dane uzyskane z wykresu siły (w zale�no�ci od typu wykresu): 
 

Typ wykresu:  ............. 
Pc vc vp Pc  

(pop-in) 
vc 

(pop-in) 
Pu vu Pu 

(pop-in) 
vu 

(pop-in) 
Pm vm 

[kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] 

           

 

R0,2 E � B W S a Pf 

[MPa] [MPa] - [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] 

        



7. Obliczanie warto�ci COD (δδδδc, δδδδu lub δδδδm) 
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gdzie: 

WB
YP

 K =   – zm�czeniowy współczynnik intensywno�ci napr��e�, 

P – siła przy obci��eniu zm�czeniowym, odpowiadaj�ca warto�ci Pc, Pu lub Pm (wg rys. 2), 
vp – plastyczna składowa rozwarcia karbu, odpowiadaj�ca vc, vu lub vm (wg rys. 2), 
Y – współczynnik intensywno�ci napr��e� dla odpowiedniej długo�ci p�kni�cia (wg tab. 1), 
R0,2 – granica plastyczno�ci, 
E – moduł Young’a, 
z – grubo�� nakładki do mocowania ramion ekstensometru (w rozwa�anym przypadku z = 0), 

Tab. 1 Warto�ci współczynnika Y dla próbek trójpunktowo zginanych o stosunku S/W = 4 

 
 

8. Wyniki oblicze� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. Wnioski i uwagi ko�cowe 


