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CWICZENIE 16

POMIARY ODKSZTALCE N I NAPREZEN W ZBIORNIKU CI SNIENIOWYM METOD A
ELETRYCZNEJ TENSOMETRII OPOROWEJ

1. Model zbiornika ci$nieniowego wraz z ukladem ob@zajacym i pomiarowym

Oznaczenia na fotografit — model zbiornika,2 — pompa hydrauliczna do ol¢ania modelu énieniem
wewretrznym, 3 — mostek tensometryczngy— skrzynka rozdzielcza 12—kanatov®-1 — punkt pomiarowy
potozony w srodkowej czsci ptyty kotowej stanowicej zamkngcie czsci cylindrycznej poziomejPP-2 —

punkt na cgsci cylindrycznej poziomejPP-3 — punkt pomiarowy ha gérnej powierzchni cylindraziponego,
potozony tw przy spoinie dczacej ja z czscia cylindryczry pionows, PP-4 — punkt pomiarowy potmony na
powierzchni bocznej zbiornika, zunad spoin taczaca obydwa cylindry.

Producent modelu ENERGOMET ™.
Materiat modelu: stal kwasoodporna X6CrNiTi18-1G=200000 MPa,v=0.3, Ry =250 MPa

2. Schemat uktadu do pomiaru odksztaick

Zastosowano uktad pomiarowy tzw. potmostka, w kidfy; oznaczai-ty czujnik oporowypodiczony do

mostka tensometrycznego za spmmnictwem skrzynki rozdzielczej, & — czujnik kompensacyjny

przyklejony w miejscu nieokwgionym, za ktére uznano jeden z raikdéw plytki podpory zbiornika,

galwanometrG i pozostate rezystancje widoczne sehemacis

Ri oraz zrédlo zasilania stanowiintegralne elementy egci mostka
pomiarowego

3. Czujniki oporowe

Dane rozet tensometrycznych prostol/ch trzykierunkowych
Producent: Pracownia Tensometrii Oporowej TENMEXadzi
Typ: TFrw-1.5/120

Rezystancja: 12Q, max. nagzenie padu pomiarowego: 20 mA
Skrajne temperaturyzytkowania: —40 + +200°C

Wytrzymaitasi¢ zmeczeniowa: n>10dlac = 1%, Widok tensometru TFrw-1.5
Odksztalcenie max.: ok. 4%

Wspotczynnik czutéci odksztatceniowej k=2.15+0.5%
Siatka pomiarowaMateriat: Konstantan, grulé: 5 um, dluga¢ czynnasciezek: 1.5 mm
Termiczny wspétczynnik zmiany rezystaneji= 0.04x10%°C

Podktadka néna: 10x10 mm, gruldé 30 um, wykonana zywicy epoksydowo-fenolowej

! Firma ENERGOMET specjalizujeesiv wykonywaniu i naprawach instalacji przemystowych



4. Pomiar odksztatcaei wywotanych obchazeniem zbiornika c§nieniem wewretrznym

Tabela 1 Wskazania mostka tensometryczn®goraz odksztatcenia w miejscach naklejenia czujmikd

spowodowane zwkszeniem dinienia w zbiorniku od wark@i pam dO Pi=...ccoeeinnnies - lubpo=.ccoeeiiiiinnnns
Numer Oznaczenie czujnikéw, numery kanatéw pomiarowichwskazania mostka pomiarowed§107?|
wiersza i i odksztatcenia[107]
wartasé ) . . .
cisnieniap Punkt pomiarowy 1 Punkt pomiarowy 2 Punkt pomiar@wy Punkt pomiarowy 4
[MPa] €0 €45 €90 &0 €45 €90 &0 €45 €90 &0 €45 €90
(pion.) (poz.) | (obwod. (osiowy)| (obwod.) (osiowy)| (pion.) (poz.)
K.1 K.2 K.3 K. 4 K.5 K. 6 K.7 K.8 K.9 K.11 K2| K. 13
1| W(Patm)
2| W(py)
3| W(p)
41 e(p)
5| elp2)

Uwaga 1: Oznaczeniay, &5 €9 Sa zgodne z przytymi w zaleznosciach 12.33-35 podanych w skrypcie
Laboratorium wytrzymakzi materiatow,wyd. 2001.

Uwaga 2:0dksztatcenia danego czujnika obliczamy wg wzstW(p; )— W(pam))/K, gdziei dotyczy cénienia

5. Obliczenie wartdgci odksztalcad gtéwnych, naprezen gtéwnych oraz napezenia zredukowanego

Tabela2 Napkzenia gtowne, 4 transformacji oraz nagtenia zredukowanego spowodowane
zwigkszeniem dinienia w zbiorniku od wark@i pam dO Pr=..eeveeeeiineen.. [ o7

Oznaczenie punktu 1 2 3 4
pomiarowego

D

Odksztatcenia gtowne &1 &2 & & @ &1 & 4 & & 4
w [107%] wg (12.35)
oraz kit transformacijii  p;
(12.36) w[°]

P2

Naprzenia gtéwne w 2 o> o1 G5 7] o1 7 1] o1 G2 ¢
[MPa] wg. zal.
(12.26) oraz i P

transformacji w [°]

P2

Naprzenia p1 O red= G red= G o= 6 res=
zredukowane wg
hipotezy Hubera zal| n= n=
(12.48) i
wspotczynniki bezpn

P2 O red = Ored = O red = Ored =

5. Analiza wynikow, spostrzeenia i wnioski (dolaczyé na dodatkowej kartce)

Wskazoéwki: Dla punktow pomiarowych 3,4 po okteniu napezen zredukowanych, oblicZyrzeczywisty wspotczynnik
bezpieczastwa n oraz poréwnawynik z wart@cia o,.q Okreslona numerycznie (punkt 6 w instrukciji).

Dla punktu nr 2 poréwr@anapkzenie obwodowe, wzdime i zredukowane z wynikiem obliczeaumerycznych oraz
znanym rozwizaniem analitycznym (powtoka cylindryczna zamkaiobcazona cgnieniem wewgtrznym).

Dla ptyty zamykajcej zbiornik (punkt pomiarowy nr 1) porowheezultat pomiaréw z rozwzaniami analitycznymi
piyty obcikizonej cénieniem i utwierdzonej na obwodzie i swobodnie pothg, ktére przytoczono w instrukcji w p. 7.



