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Co to jest polimer?

Polimery to makroczasteczki, ktore powstalty w wyniku polaczenia wigzaniami
kowalencyjnymi w tancuchy wielu grup atoméw zwanych monomerami jednego lub
kilku rodzajow. Polimery nazywane sa takze tworzywami sztucznymi lub plastikami.

Polimery sa materialami organicznymi, ztozonymi ze zwiazkow wegla | wodoru oraz
funkcjonalizowane innymi pierwiastkami (N, O, F, Si, S, Cl). W skiad polimerow
wchodzg rowniez dodatki barwnikow lub pigmentdéw, katalizatorow, napelniaczy,
zmickczaczy (plastyfikatorow), antyutleniaczy.
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Polimery - whasciwosci

- mata gestosc

- 1zolacyjne wlasciwosci cieplne

- 1zolacyjne wlasciwosci elektryczne (wyjatki)

- stabo odbijajg swiatlo 1 zwykle sg przezroczyste

Z CZEGO ONE WYNIKAJA?

- wiele polimerow jest gietkich 1 odksztatcalnych
- nie nadajg si¢ do pracy w podwyzszonej temperaturze
- mala wytrzymato$¢ mechaniczna

- wysoka odpornos¢ na czynniki atmosferyczne

- Wysoka odporno$¢ na czynniki chemiczne
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Polimery - otrzymywanie

Polimery: naturalne i sztuczne

celuloza
kauczuk
bialko

makroczastki nastepuje podczas polimeryzacji, kopolimeryzacji, polikondensacji lub poliaddyc;ji.

Otrzymywanie polimeréw polega na zastgpieniu atomu wodoru w czasteczkach weglowodoroéw
przez inne pierwiastki, grupy funkcyjne lub tez wysyceniu wigzan wielokrotnych.

polimery zawierajg atomy tlenu (np. akryliki), azotu (nylony), krzemu (silikony) i fluoru
(fluoroplastiki).

Zastgpienie wszystkich atoméw wodoru przez fluor w monomerze etylenu prowadzi do
otrzymania politetrafluoroetylenu (teflonu).
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Polimery — wspotczesnos¢

Woczoraj:
celofanu, nylonu, polietylenu, polistyrenu,
polimetakrylanu, pleksiglasu, polichlorku winylu,

Dzis:
polimerow przewodzacych, elastomerow, lycry, teflonu,
goretexu, kevlaru............
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Polimery — wybrane przykfady

Celofan to folia celulozowa produkowana z widkien wiskozy;

Nylon to polimery amidowe: rajstopy, ponczochy ale takze pitki do koszykowki,
Struny gitarowe, szczoteczki do z¢bdw, spadochrony, poduszki powietrzne, liny

Polietylen, polistyren, polimetakrylan metylu (pleksiglas), polichlorek winylu
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Polimery — wybrane przykfady

Guma —usieciowany elastomer czyli wulkanizowany lateks
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Polimery — wybrane przykfady

Lycra czyli poliuretan (1940)

Poliester: mickki 0 matym module Younga, moze zmieni¢ dlugosc¢
do 600% bez zniszczenia;

Uretan : twardy | mato rozciggliwy; nadaje widknom duza
wytrzymatos$¢ na rozcigganie;
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Polimery — wybrane przykfady

Teflon (1938)

Material hydrofobowy, o najmniejszym wspoétczynniku
tarcia (dynamiczny wspoétczynnik tarcia 0.04)

Teflon, -(CF,CF3)-
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Polimery — gore tex

Quter
Material

Protective
Knit

Functional )

Nor-Woven GORE-TEX®
Membrane

Special

Inner Lining

Water Vapour
(Sweat)

ODPROWADZA WILGOC NA ZEWNATRZ

POWSTRZYMUJE DESZCZ
| WIATR

MATERIAL
ZEWNETRZNY

. MEMBRANA
GORE-TEXe

PODSZEWKA

dg politetrafluoroetylen (PTFE) przeksztalcony do nowej,
fizyczne] postaci (gwattownie rozprezony). ,,C-F” tworzy
bardzo silne wiazania, ktorych ani tlen, ani promieniowanie
UV nie sa w stanie zerwac.

chemicznie

Gore-Tex  jest obojetny, ma maly
wspolczynnik  tarcia, jest porowaty, przepuszcza
powietrze, nie jest zwilzany przez wode, przepuszcza
wod¢ W postaci pary, ale nie przepuszcza wody w fazie
cieklej, Jest trwalty (100 lat w  warunkach
atmosferycznych).
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Polimery — wybrane przykfady

Polimery przewodzace

Pierwsze polimery przewodzace prad elektryczny byly nietrwale, nierozpuszczalne i nietopliwe, co czynilo je
zle przetwarzalnymi w technologicznie uzyteczne formy.

Ze wzgledu na mechanizm przewodzenia wyrozniamy trzy rodzaje polimerow:
przewodzace wzdhiz tancucha — polimery te zawierajg uktady sprzezonych wigzan wielokrotnych;

przewodzace poprzez mechanizm tworzenia tzw. komplekséw z przeniesieniem tadunku; polimery tego rodzaju
zawierajg grupy boczne o strukturze kompleksow zdolnych do przenoszenia tadunku;

przewodzace jonowo zwane polielektrolitami, w ktérych jony sa transportowane przez kanaty wystepujace migdzy
tahcuchami polimerow.
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Polimery - KEVLAR

Aramidowe witokna krystaliczne (Srednica okoto 10 um) zbudowane z
tancuchow uporzadkowanych rownolegle do siebie, polaczonych migdzy
sobg wigzaniami wodorowymi.

7 g ())-‘J

Niezwykla wlasciwosci kevlaru wynikaja w duzej czesci z budowy
warstwowej wiokien polimeru.
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Polimery - KEVLAR

Wihasciwosci:

» Duza wytrzymatos¢ na rozcigganie, duza odpornos¢ na pekanie i uderzenia;

» Mata gestosc;
« W przeliczeniu na jednostke masy 5X silniejszy niz stal,
« Maly i ujemny wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej;

« Stabilnos¢ chemiczna;
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Polimery — najwiekszy pro
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Polimery biodegradowalne
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Jak sobie poradzic z polimerami?
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materialy kompozytowe

Marek JasiorskKi
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Materiat - kompozyt
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Co to jest Rompozyt?

Kompozyt to potgczenie dowolnych, co najmniej dwoch
materiatow/tworzyw w monolityczng calos¢ stanowigce
niejednorodny uktad o zmienionych wiasciwosciach.

Kompozyt sktada si¢ z osnowy 1 umieszczonego w
niej drugiego sktadnika zwanego zbrojeniem
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Osnowa i zbrojenie

Osnowa;

Spaja uktad
Zabezpiecza zbrojenie przed uszkodzeniem mechanicznym;
Przenosi napr¢zenie zewngtrzne na zbrojenie;
Nadaje wlasciwosci chemiczne 1 cieplne;

Nadaje wyrobom zgdany ksztalt.

Bardzo waznym czynnikiem jest Scisle, silne potaczenie
osnowy ze zbrojeniem!
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Osnowa i zbrojenie

Zbrojenie:

wzmacnianie materialu co poprawia jego wtasciwosci mechaniczne;
zwickszenie odpornosci na Scieranie;
zmniejszenie rozszerzalnosci cieplnej;
zwigkszenie odpornosci na szoki termiczne;

zatrzymanie rozprzestrzeniania si¢ pekniec
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Rodzaje Rompozytow

Kompozyty o osnowie

l

polimerowej ceramicznej metalicznej

geometria zbrojenia kompozytu

czasteczkowe wlokniste strukturalne
dyspersja ciagle laminaty
ksztatt uporzadkowane warstwy



-

gg Wroctaw University of Technology

Materiaty Rompozytowe
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rozmieszczenie rozmiar

http://www.mif.pg.gda.pl/homepages/maria/pdf/INM_07_11.pdf
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Materiaty komp
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Gorna warstwa tkaniny ) Zimne powietrze

N

Cleplo wydzielane Mikrokapsulki
przez organizm zawierajypce material
przemiany fazowej




