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Materialy ceramiczne

Sg to nieorganiczne zwigzki metali z niemetalami, ktore po uksztaltowaniu poddawane
sg obrobce cieplne;.

,,Ceramike” stanowig materiaty nieorganiczne o jonowych 1 kowalencyjnych
wigzaniach chemicznych, wytwarzane zwykle w wysokotemperaturowych
procesach zwigzanych z przebiegiem nieodwracalnych reakc;ji.

Sa tez wyjatki takie jak szkta oraz beton 1 cement - przy ich wytwarzaniu zachodza
nie wszystkie z tych procesow (czyli...... )
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Materialy ceramiczne - sktad

tlenki
wegliki

azotki

borki

a takze weglany, wodoroweglany......
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Tradycyjne materiaty ceramiczne

Surowcami w ceramice tradycyjnej jest kwarc i glina.

i —

Glownym sktadnikiem gliny (,,biata glina”
— porcelana 1000 p.n.e. Chiny) jest kaolinit: Al,Si1,0:(OH), oraz

tlenek glinu (korund lub alund).

Cement - wapien, kreda (CaCQO,), gips (CaSO,)
twardnienie zachodzi w reakcji z dwutlenkiem wegla z atmosfery.
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Materialy ceramiczne - wlasciwosci

- Wysoka trwatos¢ 1 krucho$¢ (wigzania, ziarna)

- Wicksza od metali odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (proces
wytwarzania)

- Wicksza od metali odporno$¢ na dziatanie agresywnego chemicznie srodowiska
- Mala przewodnos¢ | rozszerzalno$¢ cieplna
- Wilasciwosci izolacyjne (najczesciej)

- Materialy ceramiczne w wigkszosci majg gestos¢ mniejszg od metali
(porowatosc)
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Materiaty ceramiczne — przyklady
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Materialy ceramiczne

Stosowane sg w:

budownictwie (np. cegly, pustaki, dachowki I akcesoria dachowe),

przemysle (ceramiczne wyroby ogniotrwate, elektroceramika, bioceramika,
ceramika kanalizacyjna, pigmenty, farby, barwniki ceramiczne),

ceramice artystycznej (wyroby garncarskie, wyroby fajansowe wyroby
kamionkowe wyroby porcelanowe, wyroby porcelitowe, fajansowe.
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Szkto (wyjatek)

material niecorganiczny powstaty wskutek stopienia a nastepnie
ochlodzenia osiggany przez powstrzymanie (jak/dlaczego) krystalizacji, w wyniku
chtodzenia w zakresie temperatury krzepniecia nazywane przechtodzong ciecza.

Single SiO4 Tetrahedron

Oxygen

Distorted 2-D "Reality"

Si0s network
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Szklo — aspekt chemiczny

Podstawowymi sktadnikami szklotworczymi sa tlenki: SiO,, B,O; i P,O., a takze
arsenu i germanu. W sktad szkta, oprocz sktadnikow szklotworczych, moga wchodzié
modyfikatory oraz inne tlenki.

. Ciddum ‘1 Ledum @ Oxpn » Sllkan



-

gg Wroctaw University of Technology

Szklo — aspekt chemiczny

SUROWCE BARWIACE SZKLO

Zielony: zelazo Fe,O; , chrom Cr,0O; , mangan MnO
Granatowy: zwiazki kobaltu CoO

Niebieski: zwigzki miedzi przy okreslonych warunkach

Z6tty: zwiazki siarki - siarczek kadmu (CdS)
Bursztynowy: zwiazki siarki i zelaza

Czarny: mangan + kobalt + Zelazo

Dodanie glinu i boru powoduje wzrost odporno$ci mechanicznej i termicznej szkta, dodatek
tlenku otowiu, w szkle zmieni si¢ wspdtczynnik zalamania §wiatta.
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Szkto fotochromatyczne

To szklo ciemniejace na Swietle — reakcja odwracalna. Szkto
fotochromatyczne zawiera AgCI lub Agl lub inny podobny
zwigzek, rGwnomiernie roztozony w objetosci szkia.

A jaki jest mechanizm?

Szkto specjalne — zastosowanie w elektronice i optoelektronice

Pokrycia kolektorow stonecznych, ogniwa fotowoltaiczne, wyswietlacze 1 zrodla swiatla,
diody elektroluminescencyjne, szkta z powtokami ciektokrystalicznymi, ekrany telewizyjne
1 monitorowe, szkla z kontrolowang przepuszczalnos$cia fal elektromagnetycznych...
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Szkto specjalne — przewodzace 1
SAMOCZYSZCZ3ce
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Szklo piankowe

Warunkiem otrzymania szkta piankowego jest uzyskanie fazy gazowej maksymalnie
rozproszonej w szkielecie szklanym.

Wigze si¢ to z otrzymaniem ,.komorek gazowych”.

Wiasciwosci termoizolacyjne, dzwiekochtonne,
filtrujace, specjalne - techniczne.
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Szklo (jeszcze wickszy wyjatek)

Materiaty ceramiczne maja budowe krystaliczng, co zasadniczo odroznia je od szkia,
ktore charakteryzuje si¢ budowa amorficzna.

Szkta podlegaja naturalnemu odszkleniu (dewitryfikacji), stajac si¢ materiatami
krystalicznymi, lecz okres ten trwa minimum Kilkaset lat.
Random

structure-
fnlass

Ordered
structure-
crystalline
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Szkto specjalne — widkna optyczne
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Szklo krystaliczne - kwarc

Szklo krystaliczne — przezroczyste szklo kwarcowe




