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CWICZENIA INFORMATYKA I

Lista nr 4. Schematy blokowe. Tablice. Sortowanie.

. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktéry dla tablicy liczb catkowitych o stalym rozmiarze:
a) znajduje warto$¢ najwieksza i najmniejsza,
b) oblicza $rednia arytmetyczna,
¢) oblicza standardowe odchylenie

Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory ”przesuwa” elementy tablicy o jedno miejsce w prawo
albo w lewo (wybiera uzytkownik) wolne miejsca uzupetniajac zerami, np. tablica (5,4,3,2,1)
przesunieta w prawo to (0,5,4,3,2).

Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory oblicza pochodna wielomianu. Wynik dziatania,
czyli pochodna, algorytm ma zapisywac¢ do tablicy.

Sortowanie bgbelkowe. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktéry posortuje tablice liczb
losowych rosnaco wedhug podanego algorytmu: sortowanie babelkowe polega na poréwnywaniu
dwdbch kolejnych elementéw i zamianie ich kolejnosci, jezeli zaburza ona porzadek, w jakim si¢
sortuje tablice. Sortowanie konczy sie, gdy podczas kolejnego przejscia (poréwnania kazdego
elementu tablicy z nastepnym) nie dokonano zadnej zmiany.

Przyktad dziatania dla tablicy (4,2,1,7,5):

1 przejscie tablicy:

(4,2,1,7,5)—zamiana miejscami 21 4 — (2,4,1,7,5) — zamiana miejscami 4 i 1 — (2,1,4,7,5) —
(2,1,4,7.5) — zamiana miejscami 715 — (2,1,4,5,7)

2 przejscie tablicy:

(2,1,4,5,7) — zamiana miejscami 21 1 — (1,2,4,5,7) — (1,2,4,5,7) — (1,2,4,5,7)

3 przejscie tablicy:

(1,2/4,5,7) — (1,2,4,5,7) — (1,2,4,5,7) — (1,2,4,5,7)

Koniec dziatania algorytmu, poniewaz tablica jest posortowana.

Sortowanie przez wybieranie. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory posortuje tablice
liczb losowych rosngco wedtug podanego algorytmu: jesli sortujemy tablice n-elementowa rosna-
co, to na i-tym miejscu ma znalez¢ si¢ najmniejszy element znaleziony wsrod elementow od i do
n tablicy, co oznacza, ze porownujemy i-ty element z minimum znalezionym wsréd elementéow
od i+1 do n i zamieniamy miejscami te wartosci, jesli i-ty element jest wiekszy niz znalezione
minimum.

Przyklad dziatania dla tablicy (4,5,3,7,2) (n=5, algorytm bedzie miat 4 kroki);

1 krok:

(4,5,3,7,2) — zamieniamy warto$¢ 4 z wartoscia 2 — (2,5,3,7,4)

2 krok:

(2,5,3,7,4) — zamieniamy warto$¢ 5 z wartoscia 3 — (2,3,5,7,4)

3 krok:

(2,3,5,7,4) — zamieniamy wartos¢ 5 z wartoscia 4 — (2,3,4,7,5)

4 krok:
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(2,3,4,7,5) — zamieniamy wartos¢ 7 z wartoscia b — (2,3,4,5,7).

6. Sortowanie przez wstawianie. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory posortuje tablice
liczb losowych rosnaco wedtug podanego algorytmu: wybieramy po kolei elementy (zaczynamy
od drugiego), poréwnujemy go z kolejnymi elementami zbioru juz posortowanego (w pierw-
szym kroku zbiér posortowany zawiera tylko jeden element), poki nie napotkamy elementu
réwnego lub elementu wiekszego (jesli chcemy otrzymadé ciag rosnacy) lub nie znajdziemy sie
na poczatku/koncu zbioru uporzadkowanego. Wyciagniety element wstawiamy w miejsce gdzie
skonczyliémy poréwnywanie.

Przyklad dziatania dla tablicy (4,10,3,7,1) (5 elementéw, wiec 4 kroki sa potrzebne):

1 krok:

(4,10,3,7,1) — wartosé¢ 10 jest na wlasciwym miejscu, bo jest wieksza niz 4

2 krok:

(4,10,3,7,1) — warto$¢ 3 trzeba wstawi¢ w odpowiednie miejsce, poréwnujemy ta warto$¢ z
elementami ja poprzedzajacymi, ma by¢ na pierwszym miejscu, wiec elementy drugi i trzeci
przesuwamy w prawo i na miejsce pierwsze wstawiamy warto$é¢ 3 — (3,4,10,7,1)

3 krok:

(3,4,10,7,1) — warto$¢ 7 trzeba wstawi¢ w odpowiednie miejsce, poréwnujemy ta warto$¢ z
elementami ja poprzedzajacymi, ma by¢ na trzecim miejscu, wiec element czwarty przesuwamy
w prawo i na miejsce trzecie wstawiamy wartosé¢ 7 — (3,4,7,10,1)

4 krok:

(3,4,7,10,1) — wartosé 1 trzeba wstawi¢ w odpowiednie miejsce, poréwnujemy ta warto$¢ z
elementami jg poprzedzajacymi, ma by¢ na pierwszym miejscu, wiec pozostate elementy prze-
suwamy w prawo i na miejsce pierwsze wstawiamy warto$¢ 1 — (1,3,4,7,10).

7. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktéry realizuje wyszukiwanie binarne zadanej wartosci w
posortowanej tablicy liczb catkowitych i jesli si¢ ona w tablicy znajduje, podaje numer elementu
o tej wartosci. Wyszukiwanie binarne polega na dzieleniu tablicy na coraz mniejsze przedziaty
do momentu, gdy szukany element zostanie znaleziony, badz przedzial osiggnie dtugos¢ zero, co
oznacza brak szukanego elementu. W kazdym kroku wyznaczany jest srodek przedziatu i spraw-
dzane jest, czy element zapisany na srodku przedziatu jest poszukiwanym elementem (wéwczas
algorytm konczy dzialanie), czy jest on niego mniejszy (albo wiekszy): wowczas przedzial jest
odpowiednio zawezany.



