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CWICZENIA INFORMATYKA I

Lista nr 6. Liczby zmiennoprzecinkowe.

Standard zapisu zmiennoprzecinkowego IEEE 754 definiuje dwie podstawowe klasy binarnych liczb

zmiennoprzecinkowych:

— binary 32 - pojedynczej precyzji (ang. single-precision) bit znaku + 8 bitéw cechy + 23 bity
mantysy

— binary 64 - podwdjnej precyzji (ang. double-precision) bit znaku + 11 bitéw cechy + 52 bity
mantysy

Format pojedynczej precyzji

Bit

31 24|23 16/115 8|7 0
SEEkkEEEEMWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW
Wykladnik Mantysa
Znak

Bit znaku réowny 0 oznacza liczbe dodatnia, 1 ujemna.
Wyktadnik (e) jest zapisywany z nadmiarem 127, czyli 127 oznacza 0.
Podstawa systemu, czyli 2 > 1l.mantysa > 1.

23 ,
Wartosé liczby obliczamy ze wzoru L = (—1)"% x 2671270 » (1 + 3 by3_;277)
i=1

Konwersja ze standardu IEEE 754 do systemu dziesietnego

Na przyktadzie liczby: 0 10000000 0001100000000000010000.

Zmnak to 0, czyli liczba jest dodatnia.

Wyktadnik (10000000) wynosi 128 (jest to wartos¢ z nadmiarem 127).

Mantysa 0001100000000000010000 wynosi 0 x 271 +0x 272 4+0x 23 +1x 274 +1x 275+ ... +
Ix2794+ ... 0x278 =1/16 + 1/32 + 1/524288 = 49153/524288 = 0.0937519

Ostatecznie L = 21257127 ¢ (1 4 49153/524288) = 2.1875.

Konwersja z systemu dziesietnego do standardu IEEE 754

Zapis liczby -18.254 wedtug standardu IEEE 754.
Bit znaku ma mie¢ wartosc¢ 1.

Liczba 18 w kodzie binarnym to 00010010.
Utamek 0.254 konwerstujemy nastepujaco:
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czyli 0.254 to 01000001000001100010
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0.508
1.016
0.032
0.064
0.128
0.256
0.512
1.024
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Liczba 18,254 to 00010010,01000001000001100010010.

Normalizacja: 10010,01000001000001100010010 = 1,00100100000100000110001 * 2% zgodnie z za-
sadg, ze podstawa systemu > mantysa > 1.

Obliczamy wyktadnik: 127 + 4 = 131 czyli 1000 0011.

Ostatecznie liczba -18,254 to 1 10000011 00100100000100000110001.

1. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory zamienia utamek dziesietny na kod binarny.

2. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory normalizuje liczbe zmiennoprzecinkows.

3. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktéry zapisuje liczbe zmiennoprzecinkowa wedtug stan-
dardu ITEEE 754 pojedynczej precyzji.

4. Narysuj schemat blokowy algorytmu, ktory wykonuje konwersje z zapisu w standardzie IEEE
754 pojedyncze]j precyzji do systemu dziesietnego.



