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1. Przed skorzystaniem z pliku nalezy go ,otworzy¢” (open).

2. stdin, stdout, stderr otwarte s3 w trybie tekstowym.

3. Standardowa biblioteka (stdio.h) zawiera trzy funkcje fopen, freopen i
fclose .

4. Pierwsze dwie stuza do ,skojarzenia” (powiazania) pliku z odpowiednia
struktura danych.

5. Ostatnia — powigzanie to likwiduje.

6. Wszystkie czynnosci zwigzane z otwieraniem i zamykaniem plikéw
realizowane sg przez System Operacyjny.

Operacje otwarcia pliku (ponownego otwarcia) realizuja funkcje fopen
i freopen:
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#include <stdio.h>

FILE xfopen(const char xfilename, const char xmode);

FILE xfreopen(const char xfilename, const char xmode,
FILE xstream);
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fp = fopen("plik.txt", "w");

fp = freopen("plik.txt", "r", fp);

» Pierwszy parametr (filename) to wskaznik do tablicy tekstowej (na
przyktad statej) zawierajacej nawe pliku.
» Parametr drugi to ciag znakéw (lub zmienna) zawierajaca w sposéb
symboliczny okreslenie trybu dostepu:
> r otworz plik tekstowy do odczytu (plik musi istniec)

> w otwérz plik tekstowy do zapisu (niszczac jego zawartosc jezeli juz
istnieje)
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Otwarcie pliku IV

>

| 2

| 2

a (append); otwoérz plik tekstowy do dopisywania, jezeli plik nie
istnieje — zostanie utworzony.

r+ otwarcie pliku tekstowego do zapisu i odczytu (plik powinien juz
istniec!)

w+ otwérz istniejacy plik (kasujac jego zawartosc) lub utwérz nowy
plik tekstowy w trybie do zapisu i odczytu

a+ otworz plik tekstowy na koncu w trybie do zapisu i odczytu
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Otwarcie pliku V
Przyktad

#include <stdio.h>
I-:I.LE xpp;
pp = fopen("Ala.txt", "r");
if (pp = NULL)
{ /* Btad! x/}

%séanf(pp, "%d", &i);

» Trzeci parametr (stream — tylko w przypadku funkgji reopen) zawiera
wskaznik do struktury danych opisujacych strumien danych.




)

Politechnika
Wroctawska

Otwarcie pliku VI

1. Funkcja fopen() otwiera plik o podanej nazwie we wskazanym trybie,
tworzy strukture danych opisujaca go i zwraca do niej adres. W
przypadku btedu — zwraca NULL.

2. Funkcja freopen() najpierw zamyka otwarty wczesniej plik i otwiera go
ponownie we wskazanym trybie, zwracajac wskaznik do struktury
danych opisujacych strumien. W przypadku btedu — zwraca NULL.

3. Funkcja fclose() zamyka wskazany plik. W przypadku btedu — zwraca
NULL.

#include <stdio .h>

int fclose(FILE xstream);

stream to wskaznik do struktury danych opisujacych strumier danych.
Przyktad:




Otwarcie pliku VII

fclose( fp );
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1. Funkcje typu scanf

#include <stdio .h>
int fscanf(FILE xstream, const char xformat, ...)

int scanf(const char xformat, ...);

int sscanf(const char xs, const char xformat,
Dane czytane s3 ze wskazanego strumienia (stream) i interpretowane

zgodnie z uzytym formatem. W formacie powinna wystapic¢
wystarczajaca liczba specyfikacji aby dostarczyé dane dla wszystkich

argumentow.
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» fscanf zwraca liczbe przeczytanych wartosci lub wartosé¢ EOF

» scanf jest odpowiednikiem fscanf, ale dotyczy strumienia stdin

> sscanf jest odpowiednikiem fscanf, z tym, ze dane ,czytane” s3 z tablicy
znakowej; dotarcie do konca tabeli jest réwnowazne z dotarciem do
konca pliku
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Wszystkie funkcje realizujg formatowane wyprowadzanie informacji.

#include <stdarg.h>
#include <stdio.h>
int fprintf(FILE xstream, const char xformat, \

c )
int printf(const char xformat, ...);
int sprintf(char xs, const char xformat, ...);

int snprintf(char xstr, size t size, const char xformat,
int vfprintf(FILE %stream, const char xformat, \
va list arg);
int vprintf(const char xformat, va list arg);
int vsprintf(char xs, const char xformat, \
va list arg);

» fprintf to podstawowa wersja funkgji
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printf uzywa stdout jako strumienia wyjsciowego.

sprintf przekazuje sformatowane informacje do tablicy znakowe;j
(odpowiedniej dtugosci — musi zadbaé programista)

snprintf dodatkowy parametr méwi o dtugosci tablicy znakowej, do
ktérej maja by¢ zapisywane dane; dtuzsze zostang przyciete!

warianty o nazwie rozpoczynajacej sie na v (vfprintf, fprintf, vsprintf)
uzywaja specyficznej metody przekazywania listy parametréw zmiennej
dtugosci — nie bedziemy sie nimi zajmowac.



Funkcje pomocnicze |

Ponizsze funkcje sa nieco mniej istotne (na tym poziomie nauki jezyka C)

1. fflush()

#include <stdio.h>
int fflush(FILE *stream);

Funkcja powoduje zapis w pliku (zwigzanym ze strumieniem wskazywanym przez
stream) wszystkich zbuforowanych danych.
2. setvbuf()

#include <stdio.h>
int mode, \

int setvbuf(FILE xstream, char xbuf,
size t size);

> funkcji mozna uzy¢ zaraz po otwarciu pliku, ale przed wykonaniem jakiejkolwiek innej

operacji na pliku



Funkcje pomocnicze Il

> zmienna mode okresla spos6b buforowania danych (_IOFBF — petne buforowanie,
__IOLBF — buforowanie linii, IONBF — buforowanie wytaczone)

> pozostate parametry (buf i size) okreslaja — jezeli buf nie jest NULL — obszar (i
jego wielkos¢) przeznaczony do buforowania danych. Jezeli buf jest réwne NULL
funkcja przydziela taki obszar automatycznie. Funkcja zwraca zero gdy zakonczy sie
normalnie i wartos¢ rézna od zera w przypadku btedéw.




Pozycja w pliku |

1. fgetpos() i fsetpos()

#include <stdio.h>
int fgetpos(FILE xstream, fpos t *pos);
int fsetpos(FILE xstream, const fpos t xpos);

» Funkcja fgetpos zapisuje aktualng wartos¢ wskaznika pozycji zwiazanego ze
strumieniem stream w obiekcie wskazywanym przez pos

» Funkcja fsetpos ustala aktualng wartos¢ wskaznika pozycji strumienia strem na
warto$¢ z obiektu wskazywanego przez pos. Warto$¢ ta powinna by¢ wczesniej
uzyskana za pomoca funkcji fgetpos.
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2. fseek() i ftell()

#include <stdio.h>

int fseek (FILE xstream, long int offset, \
int whence);

long int ftell (FILE xstream);

» Funkcja ftell zwraca aktualng wartosé¢ wskaznika pozycji (dla plikéw binarnych jest
to liczba znakéw od poczatku plikéw; dla plikéw tekstowych sprawa jest bardziej
skomplikowana) strumienia okreslonego przez stream.

» Funkcja fseek dla plikéw binarnych ustala aktualng wartos¢ wskaznika pozycji przez
sumowanie zmiennej offset z pozycja wskazywang przez whence; stdio.h zawiera
makra SEEK _SET, SEEK CUR i SEEK END okreslajace odpowiednio poczatek
pliku, biezaca pozycje i koniec pliku. Dla plikéw tekstowych wartos¢ offset powinna
by¢ albo zero albo wartoscig uzyskana wczesniej przez odwotanie do funkcji ftell.




Pozycja w pliku Ill

3. rewind()

#include <stdio.h>
void rewind (FILE #*stream);

Funkcja ustawia wskaznik pozycji w pliku na poczatek pliku.
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1. fget()

#include <stdio.h>
int fgetc(FILE xstream);

Funkcja zwraca nastepny znak (jako unsigned char zamieniony na int) ze
strumienia wskazywango przez stream. Jezeli odczyt dotrze do konca pliku fukcja
zwraca EOF. W przypadku btedu ustawiany jest wskaznik btedu i funkcja zwraca
EOF.

2. fgets()

#include <stdio.h>
char xfgets(char xs, int n, FILE xstream);
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Funkcja odczytuje co najwyzej n-1 znakéw z pliku wskazywanego przez stream

i zapisuje je w tablicy wskazywanej przez s. Odczyt konczy sie z chwilg napotkania
znaku nowej linii, dojscia do konca strumienia lub przeczytania n-1 znakéw.
Uwaga: Znak nowej linii to \n dla Unixa, \r\n dla DOS/Windows i \r dla MAC
(przed OS X).

3. getc() — odpowiednik fgetc, moze by¢ zaimplementowana jako makro.
4. getchar() — odpowiednik getc ale dla stdin
5. ungetc()

#include <stdio.h>
int ungetc(int c, FILE xstream);

Funkcja ,zwraca” znak ¢ do wskazanego strumienia. Operacja moze sie nie
powies¢, jezeli zwracamy w ten sposéb zbyt wiele znakéw bez wykonania operacji
czytania lub pozycjonowania pliku. Zawsze dziata dla jednego znaku.

. Plik wejsciowy nie ulega zmianie!
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1. Funkcje typu scanf
#include <stdio.h>

int fscanf(FILE *stream, const char xformat, ...);
int scanf(const char xformat, ...);
int sscanf(const char %s, const char xformat, ...);

Dane czytane sa ze wskazanego strumienia (stream) i interpretowane zgodnie
z uzytym formatem. W formacie powinna wystapi¢ wystarczajaca liczba
specyfikacji aby dostarczy¢ dane dla wszystkich argumentéw.
» fscanf zwraca liczbe przeczytanych wartosci lub wartos¢ EOF
> scanf jest odpowiednikiem fscanf, ale dotyczy strumienia stdin
» sscanf jest odpowiednikiem fscanf, z tym, ze dane ,czytane” sa z tablicy znakowej;
dotarcie do konca tabeli jest réwnowazne z dotarciem do konca pliku
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#include <stdio.h>
FILE *fopen(const char xfilename,
const char xmode);
FILE xfreopen(const char xfilename,
const char xmode, FILE xstream);

FILE xfp;
» Pierwszy parametr (filename) to wskaznik do tablicy tekstowej (na

przyktad statej) zawierajacej nawe pliku.

» Parametr drugi to cigg znakéw (lub zmienna) zawierajaca w sposéb
symboliczny okreslenie trybu dostepu:

> rb otwoérz plik binarny do czytania
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> wb utwoérz plik do zapisu w trybie binarnym, jezeli plik istnieje, jego
zawarto$¢ zostanie skasowana

» ab otworz plik binarny w trybie do dopisywania (jezeli plik nie istnieje
— zostanie utworzony).

» r+b lub rb+ zapis i odczyt dla plikéw binarnych (plik musi istnie¢)

» w+b lub wb+ otwérz w trybie binarnym plik istniejacy (kasujac jego
zawartos¢) lub utwérz plik nowy w trybie do zapisu i odczytu

> a-+b lub ab+ otwoérz plik w trybie binarnym na koncu w trybie do
zapisu i odczytu

» Trzeci parametr (stream — tylko w przypadku funkgji reopen) zawiera
wskaznik do struktury danych opisujacych strumien danych.
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1. fread()

#include <stdio.h>
size _t fread(void xptr, size t size,
size _t nmemb, FILE xstream);

Funkcja realizujaca dostep bezposredni do pliku, pozwala odczytac¢
nmemb elementéw o wielkosci size kazdy do tablicy wskazywanej
przez ptr ze strumienia stream.

Funkcja zwraca liczbe przeczytanych elementéw, ktéra moze by¢
mniejsza od nmemb gdy wystapi btad lub funkcja dojdzie do konca
pliku.
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2. fwrite()

#include <stdio .h>
size_t fwrite(const void *ptr, size t size,
size _t nmemb, FILE xstream);

Funkcja zapisuje binarnie elementy tablicy wskazanej przez ptr do
strumienia stream. size okresla wielkos¢ jednego obiektu, a nmemb
liczbe obiektow.
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#include <stdio.h>
int main()
{
FILE xpp;
double t[10] = {
0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

fopen("Ala.txt", "wb");
pp = NULL )

-~ T -~

printf("Blad!\n");
return 1;
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fwrite(t, sizeof( double ), 10, pp);

fclose (pp);
return O0;
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Prosty przyktad

/*
* Odczyt jednej liczby w trybie binarnym
*/
#include <stdio.h>
int main(void)
{
FILE *fp;
unsigned int e;
fp = fopen("foo.txt", "rb");
if ( fp = NULL )
{
printf("bladl\n");
return 1;
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Prosty przyktad

}
if ( fread(&e, sizeof( e ), 1, fp) =0 )

{
printf("blad2\n");
return 1;
}
printf("e,=2u\n", e);
return O0;
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Prosty przyktad

1. Plik foo.txt nie istnieje

$ 1s

b.c Debug

$ Debug/binarne
bladl
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2. Plik foo.txt istnieje, ale jest pusty

$ touch foo.txt

$ 1s -1

razem 8

-rw-r--r-- 1 myszka myszka 319 2008-05-05 12:05 b.c
drwxr-xr-x 2 myszka myszka 4096 2008-05-05 12:05 Debug
-rw-r--r-- 1 myszka myszka 0 2008-05-05 12:12 foo.txt
$ Debug/binarne

blad2
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Prosty przyktad

3. Plik istnieje, ma dtugos¢ trzech bajtéw:

$ 1s -1

razem 12

-ru-r--r-- 1 myszka myszka 319 2008-05-05 12:05 b.c
drwxr-xr-x 2 myszka myszka 4096 2008-05-05 12:05 Debug
-rw-r--r-- 1 myszka myszka 3 2008-05-05 12:15 foo.txt
$ Debug/binarne

blad2
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Prosty przyktad

4. Plik istnieje, ma dtugos¢ czterech bajtéw:

$ cat foo.txt

abc

$ 1s -1

razem 12

-rw-r--r-- 1 myszka myszka 319 2008-05-05 12:05 b.c
drwxr-xr-x 2 myszka myszka 4096 2008-05-05 12:05 Debug
-rw-r--r-- 1 myszka myszka 4 2008-05-05 12:18 foo.txt
$ Debug/binarne

e = 174285409
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#include <stdio.h>
int main(void)
{
FILE xfp;
unsigned int i, k;
fp = fopen("foo.txt", "wb");
if (fp = NULL )

{
printf("bladl\n");
return 1;

}

for (i =0; i < 10; i+ )
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fseek (fp, i * sizeof( i ), SEEK SET);
fwrite(&i, sizeof( i ), 1, fp);

}
fclose (fp);

fp = fopen("foo.txt", "rb");
if ( fp = NULL )
{
printf("bladl\n");
return 1;
}
for (i =0; i < 10; i++ )
{
fseek(fp, ( 9 — i ) x sizeof( i ), SEEK SET);

fread(&k, sizeof( i ), 1, fp);
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printf("k=%d\n", k);
}
fclose (fp);
return 0;
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@ Zapis i odczyt (wariant drugi) |

#include <stdio.h>
int main(void)

FILE xfp;

unsigned int i, k;
fp = fopen("foo.txt", "wtb");
if ( fp = NULL )

{
printf("bladl\n");
return 1;

}

for (i =0; i < 10; i+ )
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fseek (fp, i * sizeof( i ), SEEK SET);
fwrite(&i, sizeof( i ), 1, fp);

}

for (i =0; i < 10; i++ )

{
fseek(fp, ( 9 — i ) = sizeof( i ), SEEK SET);
fread (&k, sizeof( i ), 1, fp);
printf("k=2%d\n", k);

}

fclose (fp);

return 0;
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1. Z tahncuchéw znakéw korzystamy powszechnie.
2. Najprostszy przyktad:

printf("Alagma,kota");

3. tancuchem znakéw (ang: string) jest kazdy napis zawarty w cudzystowach.

4. tancuch znakéw jest tablica typu char, w ktérej na ostatniej pozycji
znajduje sie znak null (znak o kodzie zero).

char xtekst = "Jakisgtamytekst";
printf("%c\n", "przyklad"[0]);
/* wypisze p — znaki w napisach sa
numerowane od zera x/
printf("%c\n", tekst[2]); /* wypisze k %/




tancuch znakéw cd |

1. Jezyk C nie robi jakichs wielkich rozréznien miedzy znakami a cyframi:

#include <stdio.h>
int main(void)

{
char test[] = "test";
int i;
printf("%ld\n", sizeof(test));
for (i = 0; i < sizeof(test); i++)
printf("%d\n", test[i]);
return 0;
}

2. Efekt dziatania tego programu
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116
101
115
116
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Ponizsze deklaracje sa (w zasadzie réwnowazne)

char xtekst = "Jakisytamytekst";
/* Umieszcza napis w obszarze danych
programu i przypisuje adres x/

char tekst[] = "Jakisytamtekst";

/* Umieszcza napis w tablicy =/

char tekst[] = {'J","a’",'k","i","s" )\
WLt al, ')m Ty e e Tk
st \0 "}

/* Tekst to taka tablica jak kazda inna x/

Jednak w pierwszym przypadku tekst jest odsytaczem do statej! Elementéw
tablicy nie mozna zmieniac!
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Plik nagtéwkowy string.h zawiera definicje statych i funkcji zwigzanych z
operacjami na tancuchach tekstéw.

void *memccpy (void %, const void *, int,\ char *strerror(int);

size _t); size t strlen (const char x);
void *memchr(const void %, int, size t); char *strncat (char *, const char =x,\
int memcmp( const void *, const voidi*,\ size t);

size t); int strn{mp(const char %, const char x,\
void *men?cpy(void *, const void x*,\ size t);

size t); char *strﬁcpy(char *, const char x,\
void *memmove(void *, const void x,\ size t);

size t); char xstrpbrk (const char %, const char x);
void xmemset(void *, int, size t); char *strrchr (const char x, int);
char xstrcat(char *, const char *); size_t strspn(const char %, const char x);
char *strchr (const char x, int); char *strstr(const char x, const char x);
int strcmp (const char %, const char x); char xstrtok (char %, const char x);
int strcoll (const char %, const char x); char xstrtok _r(char %, const char x,\
char *strcpy (char x, const char x); char xx);
size t strcspn (const char %, const char x); size t strxfrm (char %, const char x*,\

char *strdup (const char x); size _t);
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1. Poréwnywanie pojedynczych znakéw — na podstawie ich kodéw ASCII

2' Dla C|agéw ZnakéW Ilaaall > llaall > llall > llll; IIabII > IIaall; llall > IIAII

3. Funkcja strcmp stuzy do poréwnywania dwu ciagéw znakéw; ma dwa
parametry i zwraca —1 gdy pierwszy ciag znakéw jest mniejszy od drugiego,
0 gdy sa réwne i +1, gdy pierwszy ciag jest wiekszy od drugiego.

4. Funkcja strncmp (o trzech parametrach, trzeci parametr wskazuje ile znakéw
ma by¢ poréwnanych) moze by¢ uzyta, gdy nie chcemy poréwnywaé catych
ciggdw znakdw.




Kopiowanie znakéw

1. Do kopiowania stuzy funkcja strcpy o dwu parametrach; ciag znakach zawarty
w drugim parametrze kopiowany jest do pierwszego parametru. Do obowiazku
programisty nalezy zapewnienie aby tablica bedaca pierwszym parametrem
miafa wystarczajaca ilos¢ miejsca na pomieszczenie catego zapisu!

2. Drugi wariant funkgcji strncpy; dodatkowy, trzeci parametr méwi ile znakéw
ma by¢ skopiowanych — (ale zawsze trzeba pamieta¢ o miejscu na znak null
znajdujacym sie na koncu napisu). Znaki z drugiego parametry kopiowane s3
do konca fancucha, chyba ze tekst jest dtuzszy niz liczba znakéw do
skopiowania; w tym przypadku programista musi doda¢ znak NULL ,recznie”
na koncu skopiowanego tekstu.
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taczenie napisow |

1.

Do taczenia napiséw stuzy funkcja strcat (nazwa pochodzi od STRing
conCATenate).

2. Podobnie jak w poprzednich przypadkach jest réwniez drugi wariant strncat

3. W wersji standardowej Zawartos¢ drugiego parametru funkcji dopisywana jest

na koncu zawartosci pierwszego.

char tekst[80] = "";
strcat(tekst, ' ala"),
strcat(tekst, "umay");
strcat(tekst, "kota")
puts(tekst);

Pierwszy parametr funkcji musi mie¢ dostateczng ilos¢ miejsca na
pomieszczenie potaczonych ciagéw znakow!

W drugim wariancie wystepuje trzeci parametr méwiacy ile znakéw ma by¢
dotaczonych.



Dtugos¢ ciagu znakow

1. Funkcja strlen podaje dtugos¢ ciagu znakéw (bez znaku NULL)




@ Wyszukiwanie

Politechnika
Wroclawska

1. Funkcja strchr (gdzie pierwszym parametrem jest ciag znakéw a drugim
pojedynczy znak) zwraca numer znaku zgodnego z poszukiwanym.

2. Funkcja strrchr poszukuje od prawej do lewej.

3. Funkcja strstr (o dwu parametrach) wyszukuje pierwszego wystapienia ciagu
znakéw bedacego drugim parametrem w pierwszym.

4. Funkcja strtok moze stuzy¢ do podziatu pierwszego parametru na ciag
zetonéw; zaktadamy, ze zetony (tokeny) oddzielone sa zadanym znakiem
(drugi parametr).




@ Konwersje

Politechnika
Wroclawska

1. atol, strtol — zamienia tancuch na liczbe catkowita typu long
2. atoi — zamienia fancuch na liczbe catkowita typu int

3. atoll, strtoll — zamienia tancuch na liczbe catkowita typu long long (64
bity); dodatkowo istnieje przestarzata funkcja atog bedaca rozszerzeniem
GNU,

4. atof, strtod — przeksztatca tancuch na liczbe typu double
Funkcje ato* nie wykrywaja btedéw konwersji
Funkcje zdefiniowane sa w pliku stdlib.h




Rézne informacje

5

Poli
Wroctawska

Plik nagtéwkowy ctype.h zawiera definicje funkgji (i réznych statych) zwigzanych
Z rozpoznawaniem typéw informacji

int isalnum(int); int ispunct(int);
int isalpha(int); int isspace(int);
int isascii(int); int isupper(int);
int isblank (int); int isxdigit(int);
int iscntrl(int); int toascii(int);
int isdigit(int); int tolower (int);
int isgraph(int); int toupper(int);
int islower (int); int __toupper(int
(int) nt

)1
int isprint(int); int _tolower(int);




Konwersje |

9|

Politechnika
Wroclawska

int atoi( const char % string );
long atol( const char xs );
double atof( const charx string );

Parametrem funkgji jest ciag znakéw zawierajacy napis, ktéry ma by¢

skonwertowany




D Konwersje |l

Politechnika
Wroctawska

Funkcje z rodziny strto*

long int strtol(const char xstr, char #xendptr, int base);
unsigned long int strtoul (const char xstr, char xxendptr, int base);
double strtod (const char xstr, char xxendptr);

Pierwszym parametrem funkgji jest napis podlegajacy konwersji, drugim jest znak
ograniczajacy napis (moze to by¢ znak NULL). Trzecim parametrem w przypadku
funkcji konwersji do postaci catkowitej jest podstawa zapisu liczb (zawarta
pomiedzy 2 a 36). Specjalna warto$¢ 0 pozwala automatycznie rozpoznawaé liczby
postaci Onnnnn (gdzie n to cyfra od zera do 7) jako ésemkowe a liczby postaci
Oxuuuu jako szesnastkowe (u to cyfry od zera do 9 oraz a — f lub A — F)




D Unicode |

Politechnika
Wroctawska

1.

Jezeli ograniczy¢ sie do kodowania jednobajtowego (255 znakéw) nie ma
wiasciwie zadnych probleméw, poza tym, ze pogram musi by¢ uruchamiany
w odpowiednim srodowisku. Dostepne kodowania znakéw to ISO-8859-n (n
od 1do 9), cp-12xx, i tak dalej, i tak dalej. . .

2. Standardowe funkcje poréwnywania ciagéw znakéw nie beda dziataty!

3. Uniwersalny system kodowania znakéw Unicode zostat dopuszczony do

uzytku w standardzie C99

. Z Unicode tez nie jest tatwo, mamy kilka rodzajéw. Zestaw znakéw Unicode

obejmuje ponad 900 tys. symboli. Zapisa¢ to mozna na 3 bajtach.

. Ze wzgledéw technicznych przyjeto 4 bajty jako podstawowa wielkos¢ znaku

(bo tatwo jedna instrukcja) wybraé z pamieci.
W praktyce to za duzo, stad warianty

6.1 UTF-8 — od 1 do 6 bajtéw (dla znakéw ponizej 65536 do 3 bajtéw) na znak;
wszystkie standardowe znaki ASCII na jednym bajcie.



Unicode |l

6.2 UTF-16 — 2 lub 4 bajty (UTF-32) na znak.
6.3 UCS-2 — 2 bajty na znak przez co znaki z numerami powyzej 65 535 nie s3
uwzglednione
7. Domyslne kodowanie dla C to kodowanie zlezne od systemu; linux:
czterobajtowel!.




D Unicode IlI

el Co nalezy zrobi¢, by zacza¢ korzysta¢ z kodowania UCS-2

> powinniémy korzysta¢ z typu wchar _t (ang. ,wide character”), jednak jesli
chcemy udostepnia¢ kod zrédtowy programu do kompilacji na innych
platformach, powinnismy ustawi¢ odpowiednie parametry dla kompilatoréw,
by rozmiar byt identyczny niezaleznie od platformy.

» korzystamy z odpowiednikéw funkgcji operujacych na typie char pracujacych
na wchar _t (z reguty sktadnia jest identyczna z t3 réznica, ze w nazwach
funkcji zastepujemy ,str’ na ,wcs" np. strcpy — wescpy; stremp — wescmp)

> jesli przyzwyczajeni jestesmy do korzystania z klasy string, powinnismy
zamiast niej korzysta¢ z wstring, ktéra posiada zblizona skfadnie, ale pracuje
na typie wchar_t.




@ Polskie literki

R UTF-s!

#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main(void)

{
char napisl[30] = "Alaymagkota";
char napis2[30] = "Alayma kote";
printf( "napisl: %d\n", (int) strlen(napisl) );
printf( "napis2: %d\n", (int) strlen(napis2) );
return 0;

}

Whyniki:

napisl: 11

napis2: 12




@ Polskie literki

Politechnika

Wrodawska #include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)

char napis1[30] = "Alaymaykota";
char napis2[30] = "Alaymaykote";
wchar_t napis3[12] = L"Alagmagkote";
printf( "napisl: %d\n", (int) strlen(napisl) );
printf( "napis2: %d\n", (int) strlen(napis2) )
printf( "napis3:.%d, sizeof napis3 %d\n",
(int) wcslen(napis3),
(int) sizeof( napis3 ) );

,

return 0;
}
Whyniki
napisl: 11
napis2: 12

napis3: 11, sizeof napis3 48




Polskie literki

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)
{ . .
int 1
wchar_t m[2] = L"A";
union ccc{
char n[8];
wchar_t N[2];

c.N'[O] =m[0];
c.N[1] = m][1];
for (i=0; i<8; i++)

printf("%d—%x\n", i,

return O;

c.n[i]);

~No ok W N - O

O O O O O O O



Polskie literki

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)
{ . .
int 1
wchar_t m[2] = L"A";
union ccc{
char n[8];
wchar_t N[2];

c.N'[O] =m[0];
c.N[1] = m][1];
for (i=0; i<8; i++)

printf("%d—%x\n", i,

return O;

c.n[i]);

~No ok W N - O

O O O O O O+ b



@ Locale

Politechnika
Wroclawska

1. Locale to zestaw definicji okreslajacych specyficzny dla réznych jezykéw (i
krajéw) spos6b prezentacji réznych informacji.
2. Z jakichs dziwnych powodéw problem nie ma zbyt bogatej ,literatury”.

3. Jezeli kto$ chce sie zapozna¢ z pewng realizacja uniksowa — moge poleci¢
bardzo stary tekst System Operacyjny HP-UX a sprawa polska.




@ Locale

Pol

wl‘fifi'v?éii Unix

Zachowanie systemu po wyborze okreslonego jezyka zmienia sie. Za pomoca kilku
zmiennych érodowiska mozna regulowaé zakres w jakim podporzadkowujemy sie
specyficznym regutom. | tak:

LANG okresla uzywany jezyk,

LC CTYPE definiuje charakter (litery, cyfry, znaki przestankowe, znaki drukowalne)
poszczegdlnych znakéw,

LC_ COLLATE okresla sposéb sortowania,

LC_ MONETARY opisuje zaznaczania jednostek monetarnych (symbol waluty, gdzie jest
on umieszczany. . . ),

LC NUMERIC sposéb zapisu liczb, znak oddzielajacy grypy cyfr, znak oddzielajacy czes¢
catkowita od utamkowej,

LC TIME posta¢ podawania daty i czasu,
LC MESSAGES jezyk uzywany w wyswietlanych komunikatach,
LC ALL wszystkie LC_*.




@ Locale

ol Programowanie

1. Sprawa nie jest prostal

2. Mozna wszystko zrobi¢ na wiele sposobéw.

3. Bardzo czesto komunikaty wyprowadzanie przez (r6zne) programy powtarzaja
sie.

4. Powstaje mysl stworzenia ,bazy danych” zawierajacych rézne komunikaty
oraz ich ttumaczenia na rézne jezyki.

5. Sa tez gotowe biblioteki zapewniajace obstuge takiej bazy danych (oraz jej
tworzenie).




@ Locale

il Przyktad

Wyniki
#include <stdio.h> $ LANG=C ./stringi
#include <stdlib .h> 1
#include <string . h> $ LANG=pl_PL.utf8 ./stringi
#include <wchar.h> -278

#include <locale.h>

int main(void)

{

/* printf("%s\n", getenv("LANG")); =/
setlocale (LC_ALL, getenv("LANG"));
printf("%d.\n", wcscoll(L"zét¢", L"z6tw"));
return O0;
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