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Kalkulator



http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/601.html

IBM 601 kalkulator

Maszyna czytata dwie, maksimum o$miocyfrowe, liczby z karty, mnozyta je przez siebie
i wynik dziurkowata na tej samej karcie. Potrafita réwniez dodawac i odejmowac.

Nie mogta wynikéw drukowaé. W tym celu musiata ,,wspdtpracowal” z tabulatorem.
Model zainstalowany w laboratorium Eckerta posiadat funkcje interpolacji (specjalnie
zaprojektowana przez IBM). Wtasciciel (uzytkownik) maszyny — Eckert potaczyt ja z
innymi maszynami (Tabulator, Duplikator) za pomoca wtasnorecznie zaprojektowanego
elektrycznego tacznika tworzac pierwszy ,kombajn” do ztozonych obliczen naukowych.
http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/601.html



http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/601.html

Idea obliczen

» A B, C,D — dane: ,strumien” (plik) kart perforowanych
» A+ B, C+ D — wyniki czeSciowe: plik kart perforowanych
» (A+ B)(C + D) — wynik, réwniez plik kart perforowanych

Rysunek: Schemat obliczen z wykorzystaniem maszyn wykonujacych proste operacje na kartach

.erforowa nych



Pierwsze elektromechaniczne komputery. . .

... realizowaty podobne idee
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John von Neumann

1. Jednym z najwazniejszych
i najwiekszych projektéw
obliczeniowych lat czterdziestych byty
obliczenia na potrzeby bomby
atomowej.

2. Brat w ich udziat John von Neumann,
genialny matematyk i fizyk (ktéry
zajmowat sie réwniez mechanika
kwantowa, teorig gier, informatyka,
analiza funkcjonalna. . .)



http://pl.wikipedia.org/wiki/John_von_Neumann

Architektura von Neumanna

Architektura von Neumanna — rodzaj architektury komputera, przedstawionej po raz
pierwszy w 1945 roku przez von Neumanna stworzonej wspélnie z Johnem

W. Mauchly'ym i Johnem Presperem Eckertem Polega na podziale komputera na trzy
podstawowe czesci:

» procesor (w ramach ktérego wydzielona bywa cze$¢ sterujaca oraz cze$é
arytmetyczno-logiczna);

» pamie¢ komputera (zawierajaca dane i sam program);

» urzadzenia wejscia/wyjscia.

Rysunek: Schemat architektury von Neumanna




Architektura von Neumanna

Pamiec
Jednosta
__,JArytmetyczno
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Rysunek: Schemat architektury von Neumanna



Architektura von Neumanna

Rysunek: Schemat architektury von Neumanna

System komputerowy zbudowany w oparciu o architekture von Neumanna powinien:
» mie¢ skonczong i funkcjonalnie petna liste rozkazéw;
> mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia programu do systemu komputerowego poprzez
urzadzenia zewnetrzne i jego przechowywanie w pamieci w sposéb identyczny jak
danych;
P dane i instrukcje w takim systemie powinny by¢ jednakowo dostepne dla procesora;

» informacja jest tam przetwarzana dzieki sekwencyjnemu odczytywaniu instrukcji
z pamieci komputera i wykonywaniu tych instrukcji w procesorze.




Architektura von Neumanna

Rysunek: Schemat architektury von Neumanna

Podane warunki pozwalaja przetaczaé system komputerowy z wykonania jednego
zadania (programu) na inne bez fizycznej ingerencji w strukture systemu, a tym samym
gwarantuja jego uniwersalnosc.

System komputerowy von Neumanna nie posiada oddzielnych pamieci do
przechowywania danych i instrukcji. Instrukcje jak i dane s3 zakodowane w postaci
liczb (binarnych). Bez analizy programu trudno jest okresli¢ czy dany obszar pamieci
zawiera dane czy instrukcje. Wykonywany program moze sie sam modyfikowaé
traktujac obszar instrukcji jako dane, a po przetworzeniu tych instrukcji — danych —
zacza¢ je wykonywac.




Schemat komputera

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera

Procesor

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera

Procesor

Pamigé

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera

Procesor

Pamigé

Uktady we/wy

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera

Procesor

Pamigé

Szyna

Uktady we/wy

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera

Procesor

Pamigé

Sterowanie

Szyna

Uktady we/wy

. Rysunek: Schemat kmputera nawiazujacy do architektury von Neumanna




Schemat komputera |

W modelu tym wyrézniamy:
» Procesor.
» Pamie¢ (i pod tym pojeciem rozumiemy wszystkie rodzaje pamieci: Cache, RAM,
ROM, dyski, dyskietki, dyski wymienne — zapisywalne i nie).
» Urzadzenie wejscia/wyjscia (wszystkie urzadzenia pozwalajace na kontakt ze
»Swiatem zewnetrznym": klawiatura, mysz, karta graficzna, drukarka, czytniki
réznego rodzaju).

> Sterowanie (wszystkie uktady elektroniczne zapewniajace wtasciwa komunikacje
wszystkich wymienionych wyzej urzadzen ze soba i zapewniajacy uporzadkowany
przeptyw informacji po szynie/szynach).

» Magistrala (szyna) — to wszystkie ,,drogi” faczace wymienione wyzej urzadzenia.




Co to jest komputer

Zanim przejdziemy dalej zastanowmy sie co to
jest komputer.




No wiasnie. ..

...co to jest komputer?

- ‘— Politechnika Wroctawska
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Kalkulator

Wyswietlacz
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Kalkulator

Wyswietlacz » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
1123 |+ czterodziataniowy.
41516 | —
7189
0|C|=]~+




Kalkulator

Wyswietlacz » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
1123 |+ czterodziataniowy.
41516 — » Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
71819+« i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
0|Cl=1]=+




Kalkulator

Wyswietlacz » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
1123 |+ czterodziataniowy.
41516 — » Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
71819+« i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
OjCl=]~ » Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie

informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu




Kalkulator

1 » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
+ czterodziataniowy.

» Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
* i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
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» Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu




Kalkulator

12 » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
+ czterodziataniowy.
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» Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
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» Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu




Kalkulator

123 » Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
+ czterodziataniowy.

» Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
* i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
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» Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu




Kalkulator
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Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
czterodziataniowy.

Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.

Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu

| tu pojawia si¢ podejrzenie, ze wprowadzana liczba jest
gdzie$ zapamietywana. Jak oderwiemy palec od klawiatury
— wartosci nie znikaja. Pamie ta jest (jako$) powigzana z
wyswietlaczem (i klawiatura).



Kalkulator
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Wyobrazmy sobie kalkulator. Taki najprostszy,
czterodziataniowy.

Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.

Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu

| tu pojawia si¢ podejrzenie, ze wprowadzana liczba jest
gdzie$ zapamietywana. Jak oderwiemy palec od klawiatury
— wartosci nie znikaja. Pamie ta jest (jako$) powigzana z
wyswietlaczem (i klawiatura).

Musimy zmodyfikowaé nasz schemat.



Kalkulator

Wyswietlacz > Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
Akumulator i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
1123+
41516 |—
7189
0|Cl=]=+




Kalkulator

Wysdwietlacz > Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
Akumulator i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
11213 |+ » Nie widaé pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
41516 - ona tam jest.

7189
0|C|=1 =




Kalkulator

Wyswietlacz » Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
Akumulator i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
11213 |+ » Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
41516 - ona tam jest.
r1819 |+ » Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
OjCl=]~ informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.




Kalkulator

1 » Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi

1 i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
11213 |+ » Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
41516 - ona tam jest.
! g 9 * » Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
0 — informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.




Kalkulator

12 » Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
12 i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.
+

» Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
ona tam jest.
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» Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.




Kalkulator
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» Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.

» Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
ona tam jest.

» Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.



Kalkulator
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1123+
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Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.

Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
ona tam jest.

Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.

Naciskamy klawisz operacji. Niech to bedzie +



Kalkulator

123
123
1123+
4156 | —
71819«
0|C|=1|=

Na pierwszy rzut oka wida¢ klawiature (z cyframi
i podstawowymi klawiszami operacji) oraz wyswietlacz.

Nie wida¢ pamieci nazwanej tu akumulatorem, ale chyba
ona tam jest.

Gdy zaczynamy naciska¢ klawisze cyfr (123) odpowiednie
informacje pojawiaja sie na wyswietlaczu i w akumulatorze.

Naciskamy klawisz operacji. Niech to bedzie +



Kalkulator
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» Na wyswietlaczu nic sie nie zmienito, ale zmienito sie
zachowanie kalkulatora: kolejne wprowadzane wartosci
powoduj3 skasowanie i zastapienie wyswietlanej liczby na
wyswietlaczu.



Kalkulator
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» Na wyswietlaczu nic sie nie zmienito, ale zmienito sie
zachowanie kalkulatora: kolejne wprowadzane wartosci
powoduj3 skasowanie i zastapienie wyswietlanej liczby na
wyswietlaczu.

» Ale pierwsza wprowadzona warto$¢ nie ,, ginie”. Jest gdzie$
zapamietana i bedzie uzyta w operacji (dodawania).



Kalkulator
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1123 ]|+
41516 |—
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» Na wyswietlaczu nic sie nie zmienito, ale zmienito sie
zachowanie kalkulatora: kolejne wprowadzane wartosci
powoduj3 skasowanie i zastapienie wyswietlanej liczby na
wyswietlaczu.

» Ale pierwsza wprowadzona warto$¢ nie ,, ginie”. Jest gdzie$
zapamietana i bedzie uzyta w operacji (dodawania).

» Potrzebna jest modyfikacja — musimy doda¢ kolejna
pamieé. Akumulator wykorzystywany bedzie podczas
wprowadzania danych z klawiatury i do wyswietlania
wynikéw. Liczba tam zawarta zawsze bedzie jednym z
argumentéw operacji dwuargumentowych.



Kalkulator
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Ale pierwsza wprowadzona warto$¢ nie , ginie”. Jest gdzie$
zapamietana i bedzie uzyta w operacji (dodawania).
Potrzebna jest modyfikacja — musimy dodac kolejna
pamieé. Akumulator wykorzystywany bedzie podczas
wprowadzania danych z klawiatury i do wyswietlania
wynikéw. Liczba tam zawarta zawsze bedzie jednym z
argumentéw operacji dwuargumentowych.

Dodatkowa pamie¢ przechowywac bedzie drugi z
argumentdw.



Kalkulator

Wyswietlacz Teraz wida¢ juz wszystkie (widoczne i nie)
Akumulator elementy sktadowe kalkulatora.
213 |+
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Kalkulator

Wyswietlacz

Akumulator

11213+
41516 | —
718]9 | %
0|C|=1|=

Pamiec

Operacje



Kalkulator

123 Operacje
123 123
1123 ]|+
415|6|—
71819 %
0|C|=1]=+
Pamiec




Kalkulator
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Kalkulator

55 Operacje
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Kalkulator
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Kalkulator

o~ A=

N0 O N

| | o]l w

Operacje
123

+

55

_|_

22



Kalkulator
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Procesor

Pobieranie
Instrukcji

Dekodowanie
Instrukcji

Interfejs
Pamieci

do
pamieci

Rejestry

Rysunek: Schemat dziatania procesora




Podstawowe operacje

Instrukcje arytmetyczne

v

taduj <adres pamieci> przepisuje zawarto$¢ pamieci o wskazanym adresie do
rejestru.

Zapisz <adres pamieci> przepisuje zawarto$¢ akumulatora do pamieci
taduj <liczba> zapisuje liczbe do rejestru

Dodaj <adres pamieci> do zawarto$ci akumulatora dodaje zawarto$¢ komérki o
wskazanym adresie (mozemy tez zatozyé, ze w podobny sposéb potrafi policzyé
réznice, iloczyn i iloraz, choé, w rzeczywisto$ci, nie musi to by¢ prawda).
Wykonanie kazdej operacji zmieniajacej zawartos$¢ rejestru powoduje ustawienie
wskaznikéw (zero, przepetnienie, ujemne).



Podstawowe operacje

Instrukcje na bitach

Neguj zmienia znak liczby w akumulatorze

And <adres pamieci> iloczyn logiczny (bit po bicie dwu stéw)
Or <adres pamieci>

Xor <adres pamieci> — rbznica symetryczna
Przesun_w_lewo

Przesun_w_prawo

Przesun_cyklicznie_w_lewo

VVVvyVvVvVvYVYyYVvyYy

Przesun_cyklicznie_w_prawo




Podstawowe operacje

Instrukcje sterujace

Skocz <adres pamieci> bezwarunkowe przekazanie sterowanie do adresu
Skocz_jezeli_zero <adres pamieci>
Skocz_jezeli_ujemne <adres pamieci>

Skocz_jesli_nadmiar <adres pamieci>

vVvYyyVvyy

Skocz_do_podprogramu <adres pamieci> bardzo podobne do instrukgcji
zwyktego skoku, ale dodatkowo zapisuje aktualny stan procesora w specjalnie do
tego przeznaczonej pamieci




Asembler

Bardzo proste dziatanie:
A=B+C

- ‘- Politechnika Wroctawska



Asembler

Bardzo proste dziatanie:
A=B+C
W komérce o adresie A ma by¢ umieszczony wynik dodawania zawartosci komorek

o adresie B i C.




Asembler

Bardzo proste dziatanie:

A=B+C

W komérce o adresie A ma by¢ umieszczony wynik dodawania zawartosci komorek
o adresie B i C.

Realizacja komputerowa:

taduj B

Dodaj C

Zapisz A




Asembler
Bardziej skomplikowany przyktad

_[(A+B)(C+D)]

V4
w

- ‘- Politechnika Wroctawska



Asembler
Bardziej skomplikowany przyktad

_ [(A+ B)(C + D)]
. W
Tl=A+B

- ‘- Politechnika Wroctawska



Asembler
Bardziej skomplikowany przyktad

_ [(A+B)(C + D)]
= w
T1=A+B

T2=C+D




Asembler
Bardziej skomplikowany przyktad

,_ [(A+B)(C+D)]
- w
T1=A+B
T2=C+D

T3=T1xT2




Asembler
Bardziej skomplikowany przyktad

,_ [(A+B)(C+D)]
- w
T1=A+B
T2=C+D
T3=T1%T2

Z=T3/W




Ten rozdziat jest nieobowiazkowy.

- @ Politechnika Wroctawska



MARIE

MARIE — A Machine Architecture that is Really Intuitive and Easy

OutREG

VYYYVYYVYVYVYVYVYYVYVYYVYY

notacja dwdjkowa, zapis w kodzie dopetnieniowym
przechowywanie programu, stata dtugos$¢ stowa
adresowanie stowne

4K pamieci gtéwnej (12 bitéw na kazdy adres)
16-bitowe dane (16-bitowe stowa)

16-bitowe rozkazy (4-bitowy kod operacji + 12-bitowy adres)
16-bitowy akumulator (AC)

16-bitowy rejestr rozkazéw (IR)

16-bitowy rejestr bufora pamieci (MBR)
12-bitowy licznik rozkazéw (PC)

12-bitowy rejestr adreséw pamieci (MAR)

8-0 bitowy rejestr wejéciowy (InREG)

8-0 bitowy rejestr wyjsciowy (OutREG)

ALU

CPU

Jednostka sterujaca

PAMIEC
GLOWNA

|




Symulator MARIE

™M MRRIE SImMUTBtoT:

File Run Step Breakpoints Symbol Map Help

||
| o000 |[Hex =

+8
0000 Qo00 0000 0000 0000 0000 0000 Q000
0000 Qo00 0000 0000 0000 0000 0000 Q000
QOO0 Q000 QOO0 QOO0 0000 000 0000 Q000
0000 Qo00 0000 0000 0000 0000 0000 Q000
QOO0 Q000 QOO0 QOO0 0000 000 0000 Q000
QOO0 Q000 QOO0 QOO0 0000 000 0000 Q000
0000 Qo00 0000 0000 0000 0000 0000 Q000
3106 2104 7000 0000 0014 OQOLE QOO0 0000
0000 QOO0 0000 0000 0000 0000 0000 Q000

fimpy ftmp ftest.mex loaded.




/Zadanie domowe

Prosty program dla komputera MARIE (na przyktad mnozenie dwu liczb). ..

Literatura dodatkowa:

MARIE.

https://pl.wikipedia.org/wiki/MARIE.
Only in Polish.

Student resources — essentials of computer organization and architecture, second edition.

http://samples. jbpub.com/9781284123036/9781284136852_FMxx_Print_Final.pdf.
Only Table of Contents and Preface.

Kuo-pao Yang.

MARIE: An introduction to a simple computer.
https://www2.southeastern.edu/Academics/Faculty/kyang/2013/Spring/CMPS375/ClassNotes/CMPS375ClassNotesChap04. pdf, 2013.

Linda Null and Julia Lobur.
The essentials of computer organization and architecture.
Jones and Bartlett Publishers, Sudbury, Mass., 2006.

Linda Null and Julia Lobur.

MARIE: an introduction to a simple computer.
In The essentials of computer organization and architecture. 2006.
http://samples. jbpub.com/9781449600068/00068_CHO4_Null3e.pdf

Linda Null and Julia Lobur.

A guide to the MARIE machine simulator environment, 2010.
https://cs.msutexas.edu/~simpson/wordpress/wp-content/uploads/2012/12/MarieGuide.pdf.

B O D D



https://pl.wikipedia.org/wiki/MARIE
http://samples.jbpub.com/9781284123036/9781284136852_FMxx_Print_Final.pdf
https://www2.southeastern.edu/Academics/Faculty/kyang/2013/Spring/CMPS375/ClassNotes/CMPS375ClassNotesChap04.pdf
http://samples.jbpub.com/9781449600068/00068_CH04_Null3e.pdf
https://cs.msutexas.edu/~simpson/wordpress/wp-content/uploads/2012/12/MarieGuide.pdf
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Odwrotna Notacja Polska

Popatrzmy na dziatanie:
34+7x5

Ile wynosi wynik?
50 czy 387

A ktéry jest poprawny?
Czemu tak tatwo znalez¢é kalkulator ktéry liczy ,zle"?




+Waznos¢" dziatan arytmetycznych

1. potegowanie
2. mnozenie i dzielenie
3. dodawanie i odejmowanie

Nawiasy moga ja zmienia¢!




+Waznos¢" dziatan arytmetycznych

1. potegowanie

2. mnozenie i dzielenie

3. dodawanie i odejmowanie
Nawiasy moga ja zmienia¢!
A gdzie jest zmiana znaku?




Czy jest mozliwy zapis jednoznaczny?

Polski logik, tukasiewicz, wprowadzit notacje , przedrostkowa”. Zamiast z = x + y
zaproponowat zapis:
+Xxy




Czy jest mozliwy zapis jednoznaczny?

Polski logik, tukasiewicz, wprowadzit notacje , przedrostkowa”. Zamiast z = x + y
zaproponowat zapis:
+Xxy

Zwracam uwage ze jest on bardzo podobny do zapisu funkcji dwu zmiennych:
z="1(x,y)
Funkcja suma jest tez dwuargumentowa:

z=+(xy)




Zapis polski

Dziatanie 3 + 7 x 5 oznaczajace 3 + (7 x 5) zapisujemy:

+x75 3
~——

35
————
38




Odwrotny zapis polski

Utarfo sie uzywanie innego zapisu: najpierw podaje sie argumenty dziatania, pézniej
samo dziatanie:
Xy—+

Stad nazwa: ,,Odwrotna notacja polska”.
Nasze dziatanie zapisujemy tak:
75 x3+

a to bardziej skomplikowane tak:

AB + CD +xW/




Odwrotna Notacja Polska — stos

Praktyczna realizacja dziatania
AB + CD +xW/

wymaga stosu. | dodatkowych operacji w jezyku wewnetrznym:
P> Zapisz_na_stos przepisuje zawarto$¢ akumulatora na stos.

> Pobierz_ze_stosu pobiera ze stosu wartos¢ i przepisuje ja do akumulatora
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Odwrotna Notacja Polska — stos

Praktyczna realizacja dziatania
AB + CD +xW/

wymaga stosu. | dodatkowych operacji w jezyku wewnetrznym:
P> Zapisz_na_stos przepisuje zawarto$¢ akumulatora na stos.

> Pobierz_ze_stosu pobiera ze stosu wartos¢ i przepisuje ja do akumulatora

Stos czasami jest nazywany pamiecig LIFO (Last In First Out). ..

Kolejka jest nazywana pamiecia FIFO (First In First Out).




Idea stosu

[ ]
Push\v ﬁ);

Zapisz Pobierz
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