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Od czego zalezy szybko$¢ komputeréw?

- ‘- Politechnika Wroctawska
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Od czego zalezy szybko$¢ komputeréw?

1. Czesto$c¢ zegara: Intel, AMD, obecnie ponad 4 GHz (max. 5+ GHz)
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Od czego zalezy szybko$¢ komputeréw?

1. Czesto$c zegara: Intel, AMD, obecnie ponad 4 GHz (max. 5+ GHz)
2. Szybko$¢ pamieci.
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3. Diugosé stowa:

> krétkie stowo:

» prostsza budowa,
> szybsze przesytanie do pamieci,
» dtuzsze operacja na dtugich liczbach,
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Od czego zalezy szybko$¢ komputeréw?

1. Czesto$c zegara: Intel, AMD, obecnie ponad 4 GHz (max. 5+ GHz)
2. Szybko$¢ pamieci.
3. Diugosé stowa:

» krotkie stowo:
P prostsza budowa,
> szybsze przesytanie do pamieci,
» dtuzsze operacja na dtugich liczbach,
» dtugie stowo:
» bardziej ztozona budowa,
P czasami marnotrawstwo zasobow,
> szybkie wykonywanie operacji na dtugich liczbach.

4. Wewnetrzna konstrukcja komputera:

P liczba jednostek arytmetycznych,
» sposéb wykonywania operacji.
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Przetwarzanie potokowe |

Pipeline

IF | ID MEM | WB

IF| 1D MEM | WB
' IF| 1D MEM | WB

—_—

IF — pobieranie instrukgcji, ID — dekodowanie instrukcji, EX — wykonanie, MEM — zapis wynikéw
(cache), WB — zapis do pamieci

Rysunek: Przetwarzanie danych przez procesor




Przetwarzanie potokowe I

Pipeline
IF ID EX [MEM
i IF ID | EX WB
t IF 1D MEM| WB
IF EX MEM| WB
ID | EX MEM| WB

IF — pobieranie instrukgcji, ID — dekodowanie instrukcji, EX — wykonanie, MEM — zapis wynikow

(cache), WB — zapis do pamieci

Rysunek: Przetwarzanie danych przez wspoétczesny procesor (pipeline)




Przetwarzanie potokowe

Pipeline + dwa procesory

IF ID | EX IMEM
IF ID | EX [MEM
i IF ID | EX WB
o IF ID | EX WB
IF ID MEM| WB
IF ID MEM| WB
IF EX |[MEM| WB
IF EX |[MEM| WB
ID | EX |MEM| WB
ID | EX |MEM| WB

IF — pobieranie instrukcji, ID — dekodowanie instrukcji, EX — wykonanie, MEM — zapis wynikow
(cache), WB — zapis do pamieci

. Rysunek: Przetwarzanie potokowe w przypadku wielu procesorow




Od czego zalezy jeszcze szybko$¢?

Procesory wektorowe

» Procesor wektorowy (tablicowy) to CPU skonstruowane w taki sposob, ze zawiera
polecenia wykonania operacji matematycznej na wielu elementach danych.

» SIMD — Single Instruction, Multiple Data
Podstawa ,,superkomputeréow” z lat 80 i 90.

\4

> W roku 2000 IBM, Toshiba i Sony wspotpracowaty nad stworzeniem procesora Cell
zawierajacego jeden procesor skalarny (odwrotnosé procesora wektorowego) i osiem
procesoréw wektorowych, ktéry znalazt zastosowanie (miedzy innymi) w PlayStation
3.




Rozne akronimy

1. CISC Complex Instruction Set Computer
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Rozne akronimy

1. x86 Najpopularniejsza architektura (CISC) komputeréw PC.
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Rozne akronimy

1. x86 Najpopularniejsza architektura (CISC) komputeréw PC.

2. x86-64 Architektura 64 bitowa (bedaca rozszerzeniem wprowadzana przez AMD
dominujaca dzi$ na rynku.
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Rozne akronimy

1. x86 Najpopularniejsza architektura (CISC) komputeréw PC.

2. x86-64 Architektura 64 bitowa (bedaca rozszerzeniem wprowadzana przez AMD
dominujaca dzi$ na rynku.

3. ARM architektura (RISC), ktéra zdominowata rynek wspoétczesnych urzadzen
mobilnych, ale nie tylko.
Najnowsze urzadzenia Apple (z procesorami M1 i’'lub M2) z niej korzystaja.

4. RISC-V - otwarty model programowy procesora (ISA) oparty o zasady RISC.
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Superkomputery

» Pojecie superkomputer jest nieroztgcznie zwigzane z szybkoscia obliczeh.

» Zainteresowanych odsytam do studiowania listy Top 500

> Najwiecej superkomputeréw majg USA (150); drugie na liscie sg Chinye (134)

> Wtej chwili (czerwiec 2023) Polsce s3 trzy superkoputery z listy znajdujace sie w
Krakowie (miejsca 123 i 362) i Poznaniu (miejsce 186).

Dane zmieniaja sie bardzo szybko.



https://www.top500.org/

Zadanie domowe

Zapoznac sie z wymienionymi skrétowcami.
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1. Co to jest komputer?

2. Rodzaj kalkulatora (ma arytmometr/procesor).
3. Ma pamiec...

4. ...ale co ,popycha” go do dziatania?

5

. Program?




Witaczamy komputer...

...icosie dzieje

1. Jak wszystko jest OK procesor automatycznie probuje wykonaé program znajdujacy
sie w ustalonym miejscu pamieci.

"BIOS to nazwa wtasna ttumaczaca sie jako Basic Input Output System, ale tez ogélna nazwa kazdego
programowania uruchamianego zaraz po starcie komputera.
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Witaczamy komputer...

...icosie dzieje

1. Jak wszystko jest OK procesor automatycznie probuje wykonaé program znajdujacy
sie w ustalonym miejscu pamieci.

2. W tym miejscu pamieci musi by¢ jaki$ program...

o

Zazwyczaj w tym obszarze pamieci znajduje sie ,pamiec stata” (Read Only Memory —
ROM).

W tym miejscu znajduje sie program zwany BIOS' (Basic Input Output System).
BIOS sprawdza wszystkie komponenty komputera.

BIOS taduje z dysku system operacyjny.

N O v b

System operacyjny uruchamia aplikacje uzytkowe.

"BIOS to nazwa wtasna ttumaczaca sie jako Basic Input Output System, ale tez ogélna nazwa kazdego
programowania uruchamianego zaraz po starcie komputera.




BIOS

Sprzet

Firmware

BIOS/UEFI

System Operacyjny

Programy uzytkowe

Interfejs uzytkownika




Programy

» Oprogramowanie (i jego jako$¢) wptywa bardzo mocno na efektywng szybkosc
komputeréw.

» Na czym polega programowanie komputera?




Przyktadowy program

C

1 int main ()

2

3 int a=1;
4 int b=2;
5 int c;

6 c=a+b;

7 return O;
8 }




Przyktadowy program |

Assembler
.file "p.c"
.text
.globl main
.type main, @function
main :
.LFBo:
.cfi_startproc
pushq %rbp #
.cfi_def_cfa_offset 16
.cfi_offset 6, —16
movq %rsp , %rbp #,
.cfi_def_cfa_register 6
# p.c:3: int a=1;
movl $1, —12(%rbp) #, a
# p.c:4: int b=2;
movl $2, —8(%rbp) #, b
# p.c:6: c=a+b;
movl —12(%rbp), %edx # a, tmp93
movl —8(%rbp), %eax # b, tmp94
addl %edx , %eax # tmp93, tmpo2
movl %eax, —4(%rbp) # tmp92, c
# p.c:7: return o;
movl $0, %eax #, _4
# p.c:8: }

popq %rbp #
.cfi_def_cfa 7, 8
ret




Przyktadowy program Il

Assembler

.cfi_endproc
.LFEO:
.size main, .—main
.ident "GCC: (Ubuntu 7.3.0—27ubuntu1~18.04) 7.3.0"
.section .note .GNU—stack ,"", @progbits




Czy umiejetnos¢ programowania jest wazna?
Jezyki programowania

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe com

o
S

Ralings (%)
]

—Python =C ==Ct++ ==Java ==C# == JavaSclipt = VisualBasic == PHP saL Assembly language

Rysunek: TIOBE programming community index, Zrédto:
https://www.tiobe.com/tiobe-index/



https://www.tiobe.com/tiobe-index/
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Proste zadania

Suma liczb

Zadanie polega na tym, ze mamy dodac¢, powiedzmy, 1000 liczb (dostarczonych na
papierku). Jak to robié:

> recznie,
» recznie z uzyciem kalkulatora,
> za pomoca gotowego programu,

P> za pomoca programu napisanego przez siebie?
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Bardziej zaawansowany program techniczny

Okres drgan wahadta matematycznego

I
T=2m /-
\/;

> Mamy, powiedzmy, 100 wartosci I, mamy policzy¢ okresy drgah wahadta; jak to
zrobi¢”
» recznie?? (bez kalkulatora bedzie trudno)
» pisac program?
» skorzystac z ,gotowca” (arkusz kalkulacyjny)
» narysowac wykres funkcji?




Wykres

‘— Politechnika Wroctawska
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Labirynt

Postawienie problemu

> mamy labirynt (najprostszy),

> mamy wejscie (i jesteSmy przy wejsciu),

> jest jedno wyjscie,

» trzeba znalez¢ droge prowadzaca do wyjscia.




Bardziej ztozony problem
labirynt

@ Politechnika Wroctawska



https://blockly-games.appspot.com/maze?lang=en&level=10&skin=0

Jezyk programowania Google Blockly

Dalsze przyktady bede programowat w jezyku Google m
Jest to visual programming editor. ..



https://opensource.google.com/projects/blockly
https://blockly-demo.appspot.com/static/demos/code/index.html
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Jezyk programowania Google Blockly

Dalsze przyktady bede programowat w jezyku Google
Jest to visual programming editor...

» Mozna korzysta¢ on-line:
https://blockly-demo.appspot.com/static/demos/code/index.html
> Mozna $ciggnac na komputer
https://github.com/google/blockly/zipball/master
» rozpakowac w jakiej$ kartotece
» znalez¢ w tej kartotece podkartoteke google-blockly-xxxxxx (gdzie xxxxxx to
bedzie wygladajacy na losowy ciag znakéw; przemianowac te kartoteke na
google-blockly wejs¢ do podkartoteki demos/code, znalez¢ plik index.html
i otworz¢ go w ulubionej przegladarce.



https://opensource.google.com/projects/blockly
https://blockly-demo.appspot.com/static/demos/code/index.html
https://github.com/google/blockly/zipball/master

» Prosty program

@ Politechnika Wroctawska
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» Prosty program

» Losowe ruchy: idZ do skrzyzowania i podejmij losowa decyzje w ktéra strone skrecié.

» Zadanie domowe: jak te idee zaprogramowac w Blockly? | czy sie da?

> Reguta lewej/prawej reki: posuwaj sie, zeby miec Sciane zawsze po lewej/prawej
stronie.
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Najwiekszy Wspolny Dzielnik

» Mamy dwie liczby catkowite, dodatnie i rézne od zeramin.

» Szukamy takiej liczby x ktora jest podzielnikiem i m i n i jest to najwieksza liczba
wsrod wszystkich takich podzielnikéw.
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Najwiekszy Wspolny Dzielnik

Prosty algorytm z definicji

vvyYyy

znajdz wszystkie podzielniki pierwszej liczby,
znajdz wszystkie podzielniki drugiej liczby,
znajdz wszystkie wspdlne podzielniki,

znajdz najwiekszy wsrod nich.



Znajdowanie wszystkich podzielnikow liczby

» czy liczba n dzieli sie przez 1
» czy liczba n dzieli sie przez 2
> ...

» czy liczba n dzieli sie przezn — 1




Znajdowanie wszystkich podzielnikow

czy mozna to uprosci¢?
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Znajdowanie wszystkich podzielnikow

czy mozna to uprosci¢?

> Wystarczy startowac od dwéjki (wszystkie liczby dzielg sie przez 1)
» Kiedy skonczyc?
» Wystarczy kontynuowac do v/n
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1. Wez pierwszy element ze zbioru N
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1. Wez pierwszy element ze zbioru N
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Wspodlna czes¢ dwu zbioréw N i M

1. Wez pierwszy element ze zbioru N
2. Sprawd? czy znajduje sie w zbiorze M?

3. Jezeli tak — zapisz w zbiorze wynikowym.




Wspodlna czes¢ dwu zbioréw N i M

-

Wez pierwszy element ze zbioru N
Sprawd? czy znajduje sie w zbiorze M?

Jezeli tak — zapisz w zbiorze wynikowym.

H w0 DN

Jezeli nie przejrzate$ wszystkich elementow w zbiorze N, wez element nastepny i
przejdz do kroku 2




Szukanie wartosci najwiekszej w zbiorze
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Szukanie wartosci najwiekszej w zbiorze

1. wez pierwszy element: bedzie ,wzorem”
2. czy zostat jakis element w zbiorze? jezeli nie — KONIEC

3. wezZ nastepny element ze zbioru




Szukanie wartosci najwiekszej w zbiorze

-

H W Dd

wezZ pierwszy element: bedzie ,wzorem”
czy zostat jaki$ element w zbiorze? jezeli nie — KONIEC
wez nastepny element ze zbioru

czy wiekszy od ,wzoru?”



Szukanie wartosci najwiekszej w zbiorze

-

ooh W N

wezZ pierwszy element: bedzie ,wzorem”
czy zostat jaki$ element w zbiorze? jezeli nie — KONIEC
wez nastepny element ze zbioru

czy wiekszy od ,wzoru?”

. jezeli nie — przejdz do punktu 2



Szukanie wartosci najwiekszej w zbiorze

-

o v A N

wezZ pierwszy element: bedzie ,wzorem”
czy zostat jaki$ element w zbiorze? jezeli nie — KONIEC
wez nastepny element ze zbioru

czy wiekszy od ,wzoru?”

. jezeli nie — przejdz do punktu 2
. jezeli tak — wstaw w miejsce ,wzoru”
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Algorytm Euklidesa

E1. Niech r bedzie reszta z dzielenia m przez n
E2. Jezelir = o koniec

E3. W przeciwnym razie
m=n
n=r
przejdz do E1




NWD

Program w Blockly

@ Politechnika Wroctawska



NWD

Program w Blockly

set [k to ([ prompt for [l md With message [ €& »
set (iE2 to | prompt for (M58 with message | ¢¢ ”»
set @ to | remainder of (m v | « nv .

repeat (G7%D | Mo

do | setfXdto | 0ED
set [iE2 to
set @@ to | remainder of ‘mvIERH N v )




Zadanie domowe

» Znalez¢ inne warianty algorytmu Euklidesa
» Zaprogramowacé w Blockly?




Algorytm B

o AW

. Przyjmij k <— 0, a nastepnie powtarzaj operacje: k <— k 4+ 1, u < u/2, v < v/2 zero

lub wiecej razy do chwili gdy przynajmniej jedna z liczb u i v przestanie by¢ parzysta.
Jesli u jest nieparzyste to przyjmij t < —v i przejdz do kroku 4. W przeciwnym razie
przyjmij t < u.

(W tym miejscu t jest parzyste i rzne od zera). Przyjmij t « t/2.

Jedli t jest parzyste to przejdz do 3.

Jeslit > o, to przyjmij u < t, w przeciwnym razie przyjmij v < —t.

Przyjmij t < u — v. Jesli t # o to wrdé do kroku 3. W przeciwnym razie algorytm
zatrzymuje sie z wynikiem u - 2K.



Zadanie domowe?

Algorytm B w Blockly?
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Zadanie domowe?

Algorytm B w Blockly?

Yyyyy... za trudne




Zadanie domowe?

Algorytm B w Blockly?
Yyyyy... za trudne

Rozwigzac recznie dla wybranych u i v (mniejszych niz 1000).
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