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Czesc |

Zamiast wstepu




@ Zamiast wstepu |

. Podstawowa forma konsultacji: stacjonarne (Mozliwe sg konsultacje zdalne

— Zoom — po uprzednim uzgodnieniu terminu).

. Ja urzeduje w pokoju 120 budynku B1. W przypadku bardzo pilnej (to

znaczy poza terminami konsultacji) koniecznosci kontaktu osobistego nalezy
wczesniej uméwid sie za pomocq e-mail: wojciech.myszka@pwr.edu.pl

. Do kontaktow z panstwem bede uzywat systemu USOS i poczty

elektroniczne;.

. Obecnos¢ na wyktadach dla pierwszego semestru studidw sq obowiazkowa,

stad na zajeciach bedzie pojawiata sie lista obecnosci. ..

. Zaliczenie na podstawie quizu (ostatnie zajecia) i innych quizéw (na

e-portalu)

. Materiaty pomocnicze sg tu:

6.1 https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/
technologie-informacyjne/


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/

Zamiast wstepu |l

6.2 Na e-portalu https://eportal .pwr.edu.pl/
» kurs W10RAP-SI0072W # W # Technologie informacyjne - Wyktad



https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/course/view.php?id=1715

Informacje, wtasciwie, dla Rodzicéw |

(Cho¢ zdaje sobie sprawe, ze Panstwo sa petnoletni!)

1. Jest takie stare indianskie przystowie:
Mozna konia doprowadzi¢ do wodopoju, ale nie mozna go zmusi¢ do picia.

2. To na Was lezy obowigzek uczenia sie. Nauczyciele spetniaja tylko role
pomocnicza.

3. Dawaijcie mi zna¢, jezeli sprawy, o ktdrych mowie sa dla was wszystkich
absolutnie oczywiste. Podobnie, jezeli co$ bedzie niezrozumiate.

4. Pamietajcie jednak o tym, ze moim zadaniem jest w jakims sensie
ustandaryzowanie waszej wiedzy o komputerach i informatyce.




Czesc |l

Informacje podstawowe




@ Program zajec |

P
Wi

Program. Wymagania. Historia rozwoju systeméw komputerowych.
Elementy systemu komputerowego. Czynniki wptywajace na wydajnosé.
Instrukcje wewnetrzne, logika binarna, podstawowe operacje arytmetyczne.
Oprogramowanie: podstawowe, systemowe, uzytkowe.

Systemy operacyjne: historia rozwoju, podstawowe pojecia.

© Ok w N =

Algorytmy. Podstawowe konstrukcje algorytmiczne (przeglad, podziat
zadania, programowanie dynamiczne, rekurencja,...).

7. Ztozonos¢ obliczeniowa. , Trudne” zadania.
8. Jezyki programowania. Historia. Przyktady.
9. Pare stéw o prawie i Internecie.

10. Test



il /atozenia

@ Technologie Informacyjne |

. Praktycznie wszyscy studenci mieli juz kontakt z komputerem i znajq

podstawy obstugi podstawowych aplikacji (edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, przegladarka internetowa, komunikator).

. Celem zaje¢ jest usystematyzowanie i uporzadkowanie ich wiedzy oraz

uzywanej terminologii.

3. Do dyspozycji mamy tylko audytoryjne sale wyktadowe, rzutnik...

4. Wyktad przedstawi historie rozwoju sprzetu oraz oprogramowania

podstawowego (System Operacyjny).

. Nieco uwagi skupimy na zagadnieniach funkcjonowania komputera,

a zwtaszcza sposobie prowadzenia obliczen i konsekwencjach z tego
ptynacych.



@ Technologie Informacyjne |l

il /atozenia

6. Waznymi tematami wyktadu beda pojecia algorytmu, zadanie algorytmizacji
(i automatyzacji) czynnosci, informacje o programowanti i jezykach
programowania oraz proste przyktady programowania. Mam nadzieje, ze
informacje te beda przydatne podczas kolejnego kursu poswieconego
programowantu.

7. Ostatnim elementem wyktadu jest blok tematéw zwigzanych z sieciami
komputerowymi, ustugami sieciowymi oraz niebezpieczenstwami
(i pokusami) korzystania z komputera w sieci.

8. Wuyktad konczy test.



J Technologie Informacyjne I

Zatozenia

9. Nie sa wykluczone testy w trakcie wyktadu.
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J Zasady/Wymagania

> Obecnoé¢ @,

> Test(y)

» Zadania domowe...?
> ...



@ Materiaty do zajec

https:
//kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/

Cho¢ w dzisiejszych czasach zamiast zapisywac/zapamietywac adresy trzeba
nauczyc sie tak formutowad zapytania do wyszukiwarek internetowych, zeby
trafi¢ na potrzebng strone...

Powinno wystarczy¢ ,wojciech myszka dydaktyka”. By¢ moze trzeba bedzie
dodad réwniez pwr.


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/
https://www.google.pl/search?q=wojciech+myszka+dydaktyka
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2l Technologie Informacyjne

Politechnika
Wroclawska

Nazwa wyktadu to dwa wyrazy (definicje przytaczam, za [28]).

Technologie
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Technologie Informacyjne

Nazwa wyktadu to dwa wyrazy (definicje przytaczam, za [28)).

Technologie

przez technikéw. | technolo-
gia (nauka o) metoda(ch) prze-
robki i obrobki materiatow (t.
mechaniczne, chemiczna), |

Manhnalnow A oracvwant AT




2l Technologie Informacyjne

Politechnika
Wroctawska

Nazwa wyktadu to dwa wyrazy (definicje przytaczam, za [28]).

Informacyjne

informacja wiadomosé,
wieé¢, nowina, rzecz zakomu-

Stanowisko, #dde sie_ udrels

Technologie pirmacl, o, mornac

entropii

(nieokreslo-

przez technikéw. || technolo-
gia (nauka o) metoda(ch) prze-
rébki i obrébki materialéw (t.
mechaniczna, chemiczna). |

Manshnalaosw A occacwmand Ao

2
mac]( technamg.a i mrtodyka
jej przéksztalcania, zwl.
 techniki _ obliczentowel;
nauka o komputerach; polacze-
nie informacii z automatyka.




@ Technologie Informacyjne

Nazwa wyktadu to dwa wyrazy (definicje przytaczam, za [28)).

Technologie

przez technikéw. [ technolo-
gia (nauka o) metoda(ch) prze-
robki i obrébki materialéw (t.
mechaniczna, chemiczna). |

Mashnalaoe Aocracwmant AT

Informacyjne

informacja wiadomosé¢,
wie§€é, nowina, rzecz zakomu-
nikowana, zawiadomienie, ko-
munikat; pouczenie, powiado-
mienie, zakomunikowanie o
czym$; dane; pokdj, okienko,
stanowisko, gdzie sie udziela
informacji; (ilo$é informacji)
miara wiedzy o jakim$§ zdarze-
niu, uzyskanej w wyniku prze-
prowadzenia okre§lonego eks-
perymentu; mat., cyber, miara




@ Technika

ez technika srodki, sposoby i czynnosci zwigzane z wytwarzaniem ddbr
materialnych. || technikum (lmn. technika) $rednia szkota zawodowa, ktdrej
absolwenci otrzymuja tytut technika. || TECHNO- w ztozeniach: sztuka;
rzemiosto; techniczny; technologiczny; stosowany. || technokracja rzady
specjalistow technicznych w panstwie, w spoteczenstwie a. rzady na zasadach
ustalonych przez technikéw. || technologia (nauka o) metoda(ch) przerébki

i obrébki materiatéw (t. mechaniczna, chemiczna). || Technology Assesment
ang., ocena techniki, — proces pozwalajacy na bardziej Swiadomy wybér
sposrad wielu spot., ekon. i srodowiskowych mozliwosci, pojawiajacych sie
dzieki postepowi nauki i techniki; przewidywanie skutkéw drugiego rzutu
zastosowania nowych technik. || technostruktura pracownicy nowoczesnej
korporacji kapitalistycznej, ktérzy — dzieki swoim kompetencjom — biorg udziat
w grupowym procesie podejmowania decyzji w przedsiebiorstwie.

— gr. technikds ‘kunsztowny: artystyczny; biegty' od téchné ‘sztuka; nauka;
rzemiosto; biegtos¢; chytrosc’; por. poli-: psycho-; socjotechnika; technet; zob.
-kracja; -log-; struktura.




@ Informacja

s informacja wiadomos¢, wies¢, nowina, rzecz zakomunikowana, zawiadomienie,
komunikat; pouczenie, powiadomienie, zakomunikowanie o czyms; dane; pokadj,
okienko, stanowisko, gdzie sie udziela informacji; (ilos¢ informacji) miara wiedzy
o jakims$ zdarzeniu, uzyskanej w wyniku przeprowadzenia okreslonego
eksperymentu; mat., cyber. miara braku entropii (nieokreslonosci), miara
organizacji systemu; (i. genetyczna, dziedziczna) biol. zapis genetycznych
wtasciwosci organizmu zawarty w czasteczkach DNA kazdej komdrki. ||
informacji teoria — dyscyplina mat. badajaca, jaka ilos¢ informacji zawiera sie
w pewnym zbiorze wiadomosci (np. w zdaniu, ksiazce, obrazie TV, zapisie
kodowym), a takze analizujgca procesy przekazywania informacji. || informatyka
techniki i metody przetwarzania informacji; dyscyplina nauki i techniki
zajmujaca sie org. powstawania i przebiegu informacji, technologia i metodyka
jej przeksztatcania, zwt. za pomoca techniki obliczeniowej; nauka

o komputerach; potgczenie informacji z automatyka.

— tac. informatio ‘wyobrazenie wizerunek; pomyst’ od informare ‘formowa¢;
wymysla¢; spisa¢; informowad’; zob. informacja.




CIl Jak mierzyc¢ szczescie |

Zanim zajmiemy sie pomiarem informacji zastanéwmy sie jak mierzyc takie
dziwne rzeczy, jak na przyktad szczescie?
Zaczynam ponownie od cytatu.

[... ] Wprawit tedy Kontemplatorowi w brzuch znaczny zegar z poztacang
strzatkq, ktory wyskalowat w jednostkach szczesliwosci i nazwat je hedonami
lub hedami w skrécie. Za jeden hed przyjgt te ilos¢ ekstazy, jakiej sie doznaje,
gdy przebedzie sie cztery mile w bucie z gwozdziem wystajgcym, a potem
gwozdz sie usunie. Pomnozyt droge przez czas, podzielit przez zadziornosc
gwozdzia, przed nawias wyprowadzit wspoétczynnik piety zmeczonej i tak mu sie
udato przetozyc szczescie na uktad centymetr—gram—sekunda. Tym sie troche
pocieszyt. Wpatrujgc sie w poplamiony oliwg fartuch roboczy Trurla, ktdry sie
krzgtat przy nim, Kontemplator, zaleznie od kgta nachylenia i ogdlnego
oswietlenia, doznawat od 11,8 do 18,9 hedéw na plame, tate i sekunde. Na
dobre sie uspokoit konstruktor. Obliczyt zaraz, Ze jeden kilohed to tyle, ile
starcy doznali, podglgdajgc Zuzanne w kgpieli, ze megahed — to radosc¢



Il |ak mierzyc¢ szczescie

skazarica w pore odcietego od stryczka, a widzgc, jak wszystko daje sie
doskonale wyliczyé, postat zaraz jedng z posledniejszych machin
laboratoryjnych po Klapaucjusza/... |

Cytat zaczerpniety z Cyberiady Stanistawa Lema [29, (opowiadanie Kobyszcze)].
KoBySzcze to skrot od Kontemplator Bytu Szczesny.



@ Jak zmierzy¢ ilos¢ informacji? |

Politechnika
Wroctawska

» Zacznijmy nie od informacji, ale od jej braku.
Wyobrazmy sobie taka sytuacje:
» Mamy osobe oczekujgca na pewna, bardzo dla niej wazng, wiadomosc.
» Mamy do czynienia z sytuacja, ze wiadomos¢ jest bardzo prosta: mozliwe sg
tylko dwie wartosci komunikatu: A i B'.
Kiedy niepewnos$¢ co do otrzymanej odpowiedzi jest najwieksza?
> Jezeli jedna z wiadomosci jest bardziej prawdopodobna (na przyktad 99%
szans, ze otrzymamy wiadomos¢ B) — nie ma wielkiej niepewnosci
(oczywiscie mozemy sie czasami bardzo ucieszy¢ gdy wypadnie A) —
w zasadzie mamy pewnos$¢, ze bedzie to B...
» (Gdy oba komunikaty sa jednakowo prawdopodobne — nasza niepewnos¢
jest najwieksza.

W teorii informacji entropia to wtasnie miara naszej niepewnosci.

"Na przyktad badanie lekarskie pozwalajace stwierdzi¢ pte¢ podczas cigzy. Pomijam celowo
sytuacje niezmiernie rzadkie. Blizniaki — raz na 85 ciaz, trojaczki raz na 852 ciaz, itd.




Entropia

Zatézmy, ze mamy n mozliwych komunikatéw. Prawdopodobienstwo otrzymania
komunikatu o numerze i jest p(i).

Entropia wyraza sie wzorem (pochodzacym od Shannona)

H=->"p(i)log p(i).
i=1

Minus jest po to, zeby zaznaczy¢, ze jest to nasza niewiedza (brak informacji)?
Nie. Chodzi o to, zeby wyliczona warto$¢ byta dodatnia (logarytm z wartosci
mniejszych od zera jest ujemny).




Entropia

Jednostka

W zaleznosci od tego jaka jest podstawa logarytmu uzytego we wzorach,
jednostka jest:

> bit albo shannon gdy podstawa to 2,
> nat gdy podstawa to liczba Eulera e,

» hartley gdy podstawa to 10.




Jezeli wszystkie komunikaty sg jednakowo prawdopodobne (p(i) = n) wzor

sie upraszcza

n n
1 1 1 1 1 1
H:_E | _:__E e

i_angn nl,_l Ogn n(n Ogn)

— (log(1) — log(n)) = log(n)

Dla skupienia uwagi
> log,(10) = 3,32
> log,(26) = 4,7




Entropia
Szczeqdlny przypadek: n = 2

Hy(p) = —plogy p — (1 — p) logy(1 — p).

| teraz H wyrazane jest w bitach. Otrzymujemy 1 bit informacji gdy mozliwe sa
dwa jednakowo prawdopodobne komunikaty.

Hp = —0.5log,(0.5) — (1 — 0.5) log,(1 —0.5) =054+ 05=1




0.8

0.2

0 02 04 06 038 Il
b

Rysunek: Wykres ilosci informacji w zaleznosci od prawdopodobienstwa w przypadku
dwu mozliwosci wyboru




Demon Maxwella
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Rysunek: Demon Maxwella w akgji




@ /asada Landauera |

W latach 60. Rolf Landauer wykazat, ze istnieje fizyczna granica minimalnego
wydatku energetycznego koniecznego do wykasowania jednego bitu informaciji.
Wynosi ona

kb -T-In2

gdzie kj, jest statg Boltzmanna (1,38 x 1023 J/K), a T temperaturg otoczenia.
Zatem skasowanie jednego bitu zwigzane jest ze stratg (dyssypacja) energii
(wydzieleniem ciepta).
Oznacza to, ze w pewnej chwili w uktadach klasycznych nie bedzie mozna
zmniejszy¢ produkcji ciepta przez element. Przy rosngcym zageszczeniu
elementow i wzroscie czestotliwosci taktowania uktady te beda produkowad
coraz wiecej ciepta.
> teoria Landauera spotkata sie z ,ré6znym” przyjeciem przez naukowcow;
» czesc z nich rozpoczeta badania eksperymentalne;

» dzi$ — raczej — nie podlega to dyskusji.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Rolf_Landauer

@ Od poczatku |

Niech X bedzie zbiorem niezaleznych zdarzen

X ={x1,x2,...,Xn}

o rozktadzie prawdopodobienstwa P

P:{pLPZa---:Pn}

Kazde zdarzenie x; ma prawdopodobienstwo p; > 0 i takie, ze > p; = 1.
Wedtug Shannona srednia informacja (liczba bitéw) zdarzenia z obserwaciji
zbioru zdarzen X wynosi:

n
H(X) == pjlog, p;
I



J Od poczatku I

Jezeli pj = 1/n, wéwczas H(X) = log, n. Gdy obserwowac¢ bedziemy N zbioréw
zdarzen (albo N-krotnie zbidr zdarzen X) to srednia ilos¢ informacji (bitow)
wydobyta z tej obserwacji wyniesie N - H(X).

To juz wiemy!

Liczba mozliwych ,stanéw” (licznos¢ zbioru zdarzen)

Q — pN-H(X)
pozwala to na wprowadzenia pojecia entropii (W rozumieniu Boltzmanna) tego
systemu
S =ky-In(Q) = kp - In@VHX)Y = N . ky - H(X) - In(2)

gdzie k, = 1,38064 x 10~23 J/K to stata Boltzmanna.
Gdy nasz system moze byc jedynie w dwu mozliwych, jednakowo
prawdopodobnych stanach, to potrzebujemy jedynie jednego bitu do



@ Od poczatku
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zakodowania takiej informacji. Zatem entropia w tym przypadku moze by¢
wyliczona jako S = kp - In(2).

Gdy uzywamy jakiegos fizycznego systemu (komputera?), ktéry podlega
wszystkim ograniczeniom termodynamiki, do generowania informacji musi
istnie¢ jakie$ zaleznos¢ pomiedzy, tworzeniem, manipulowaniem, kasowaniem
informacji a termodynamika.



| dalej |

Wyobrazmy sobie izolowane ,urzadzenie” pracujace jako pamie¢ o pojemnosci N
bitéw. Moze ono by¢ w jednym z 2N (mikro)stanéw, i jego poczatkowa entropia
informacyjna wynosi:

S!

info

= Nkb In( )

Na catkowity entropie systemu sktada si¢ oprécz entropii informacyjnej rowniez
entropia fizyczna (Spl)h .) zZwiazana z ,urzadzeniem” jako pewnym bytem
fizycznym.

Jezeli teraz wykonamy operacje nieodwracalnego wykasowania informacji, to
znaczy zmiany stanu kazdego bitu z wartosci O lub 1 do wartosci nieokreslonej
(jakas wartos¢ nie bedaca ani zerem ani jedynka). Cos$ takiego jest tatwe do
wyobrazenia sobie w przypadku, na przyktad, pamieci magnetycznych.

Skoro operacja kasowania zmniejsza entropie informacyjna (likwidacja
pojedynczego bitu zmniejsza naszq niepewnosc!) przeprowadzajqc system ze

U
stanu S/ . przez skasowanie N bitéw, do stanu ST, i




| dalej Il

ASinfo = lnfo - tnfo i Nkbln( )
Jezeli teraz uwzglednimy entropie catego systemu (ktéra musi spetniad prawa
fizyki i nie moze w czasie male¢) to
ASt = ASphgs + ASinto > 0

Zatem zmniejszenie entropii informacyjnej musi wigzac sie ze zwiekszeniem
entropii czesci ,fizycznej” poprzez zwiekszenie temperatury; zatem
AQ/T = ASphys < Nkp - In(2).




% Rozszerzona zasada Landauera |
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Skoro kasowanie informacji zwigzane jest z wydzielaniem ciepta, to jej
tworzenie wymaga wykonania jakiej$ pracy W > k, T In(2) na kazdy bit
tworzonej informacji.

Jezell juz stworzymy bit informaciji, (to jezeli nic strasznego sie nie dzieje)
pozostanie on w tym stanie bez konca bez straty energii.

Nozna to wyttumaczyc¢ zaktadajac, ze po stworzeniu bitu, otrzymuje on pewng
mase myi. Korzystajac z zasady réwnowaznosci energii i masy, mozna wyliczyc
mase bitu:

kp T In(2)
Mpit = ———5
c

¢, to (oczywiscie) szybkos¢ swiatta, a T, to temperatura, w ktorej
przechowywany jest bit informaciji. ..

Daleko idgcymi konsekwencjami tego zatozenia bedzie zastapienie zasady

rownowaznosci energii i masy zasadg réwnowaznosci energii, masy i informacji.



Rozszerzona zasada Landauera |l

Skoro we wzorze wystepuje temperatura (T) to w zerze absolutnym nie moze
istnie¢ zadna informacja. Natomiast w temperaturze pokojowej (T = 300K)
szacunkowa masa jednego bitu wyniesie ~ 3,19 x 10738 kg.

Powyzsze na podstawie [31, 34, 33, 32].




/Il Nadmiarowos¢ informacji

Wréémy do naszego przyktadu. Oto dziadek czeka na informacje o ptci dziecka.
> W pewnym uproszczeniu mozemy przyjac, ze mozliwe sg tylko dwie
odpowiedzi.
» Ale komunikat (E-mail, SMS) bedzie zawierat informacje zwykle zapisana
tak: chlopiec albo dziewczynka.
» Do jej przestania zostanie zuzyte znacznie wiecej bitow

Jezeli zatozy¢, ze kazda litera kodowana jest na osmiu bitach (co nie musi by¢
prawda) dziewczynka to 88 bitéw, a chlopiec — 56.

A zwyczajowy komunikat moze byé jeszcze dtuzszy.

Czemu tak marnotrawimy przepustowos¢ nosnika informacji?



/Il Nadmiarowos¢ informacji

Wréémy do naszego przyktadu. Oto dziadek czeka na informacje o ptci dziecka.

> W pewnym uproszczeniu mozemy przyjac, ze mozliwe sg tylko dwie
odpowiedzi.

» Ale komunikat (E-mail, SMS) bedzie zawierat informacje zwykle zapisana
tak: chlopiec albo dziewczynka.

» Do jej przestania zostanie zuzyte znacznie wiecej bitow

Jezeli zatozy¢, ze kazda litera kodowana jest na osmiu bitach (co nie musi by¢
prawda) dziewczynka to 88 bitéw, a chlopiec — 56.

A zwyczajowy komunikat moze byé jeszcze dtuzszy.

Czemu tak marnotrawimy przepustowos¢ nosnika informacji?

To jest zadanie domowe!



@ Nadmiarowos¢ wygladu znakow
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ALld Illd Kuld k'nt ma Ala

Rysunek: Nadmiarowos¢ ksztattu liter




% Nadmiarowosc¢ zawarta w tekscie

Czy da sie przeczytac ten tekst?

,Nie ma zncazeina kojnoles¢ ltier skadajacytch sie na dane sotwo. Wanze jset
tyklo to, zbey pirewsza i osatntia lteria byty na soiwm mijsecu; ptzosaote mgoa
by¢ w cakowtitym niedztaie, a mimo to nadal nie ponwinsimy meié¢ prombledw z
pczerzytaenim tego tesktu”.

Spowodowane jest to tym, ze (na ogot) czytajac nie literujemy, tylko patrzymy
na wyraz jak na pewna catos¢. ..

Za [30] (ale podobne teksty mozna réwniez znalez¢ réwniez dla jezyka
angielskiego).




@ Talking Drums

iiwoll Cadajace bebny

Riiciinal: Cadaiarcrit” hoahan



@ Talking Drums

iiwoll Cadajace bebny

Podczas eksploracji sub-sacharyjskiej Afryki, podréznicy dowiedzieli sie, ze
miejscowa ludnos¢ moze komunikowac sie na odlegtos¢ z uzyciem bebndéw. Nie
bardzo rozumieli jak to sie odbywa, cho¢ wiedzieli o uzyciu, na przyktad, trabki
do przekazywania prostych komunikatéw na polu bitwy.
Mniej-wiecej w tym czasie Samuel Morse pracowat nad swoim telegrafem, ktory
podobnie jak beben byt w stanie przekazywac tylko dwa rodzaje sygnatdéw.,
Natomiast komunikacja za pomocg bebnéw nie odbywata sie z uzyciem kodéw
(jak w przypadku kodu Morse’a, o czym bedzie nieco pozniej).
Bebnigcy starali sie raczej odtwarza¢ za pomoca bebnéw fonemy jezyka
mowionego. Jest oczywiste, ze mozna byto w ten sposdob odzwierciedli¢ jedynie
bardzo ograniczony zaséb stow. Co wiecej zwraca¢ uwage trzeba byto na
intonacje, i akcenty. Ten sam przekaz mégt znaczyc:

» alambaka boli [-_——__ ] ,obserwowat brzeg rzeki”

» alambaka boli [-———_—_] ,ugotowat swoja tesciowq”



@ Talking Drums

iiwoll Cadajace bebny

» Oproécz rytmu i akcentéw, do poprawnej komunikacji potrzebne byto jeszcze
sporo nadmiarowych informacji. Kazde stowo uzupetniane byto krdtka fraza
precyzujacag o co chodzi. Dwa uderzenia w wyzej brzmiacy koniec bebna
[--] mogty oznacza¢ stowo sango (ojciec), songe (ksiezyc), koko (ptactwo),
fele (gatunek ryb).

> Bebniac o ksiezycu byto co$ takiego: songe li tange li manga (,ksiezyc, ktéry
spoglada na ziemie");

» gdy chodzito o ptactwo to byto co$ takiego koko olongo la bokiokio (,dréb,
mate ptaki, ktére gdacza”).

» Kazde niejednoznaczne stowo pojawiato sie w chmurze innych,
powiazanych jakos stow, ktore byty dosy¢ automatycznie — po
zidentyfikowaniu znaczenia — odrzucane.



@ Telegraf Morse'a

» Przesytanie informacji za pomoca dwu sygnatéw (w sposéb ,binarny”).
> Medium: przewdd elektryczny

» Informacje zapisywane na tasmie w postaci dtuzszych i krétszych kresek
(impulséw pradu).

v

Pierwotnie miaty byc¢ przesytane wytacznie cyfry i liczby.

v

Stowa jako pozycje ze stownika — ale byt to bardzo nieefektywny sposab.



@ Telegraf Morse'a
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Rysunek: Fragment patentu Morse’a numer 1647 z roku 1848 przedstawiajacy
koncepcje telegrafu, a w szczegdlnosci sposob zwiekszania zakresu i mechanizm
drukowania komunikatu
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Rysunek: Kaszta drukarska: w czasach Gutenberga i bardziej wspotczesna




J Czestos$¢ wystepowania liter

W jezyku angielskim (pierwsza liczba to  Dla poréwnania, w jezyku polskim

ilos¢ czcionek w kaszcie, druga (tylko czestosc):

czestosd) > ,a" — 891%
> ,e" —12000; 12,7% > " — 821%
> ,t" —9000; 9,1% » 0" — 7.75%
> . > e" — 7,66%
» ,z" — (tylko) 200; 0,01% >

> x"—0,02%
W efekcie zadecydowano, ze najczesciej wystepujace litery beda miaty
najkrétsze kody.
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20 Kod Morse’a




J Kultura grecka

> W czasach gdy nie istniata jeszcze kultura pisana, przekaz tradycji
(informacji) odbywat sie w sposéb ,méwiony” (czy moze raczej Spiewany
albo deklamowany): Kazdy przekaz uzupetniany byt dodatkowymi stowami,
aby komunikat miat swéj rytm albo, zeby tatwiej byto go deklamowac¢ lub
Spiewad.

> Takie postepowanie pozwalato tez utrzymac przekaz w niezmienionej formie
(kazda zmiana powodowata zmiane rytmu, albo psuta rymy).



J Czym jest kompresja danych?

Utworzytem plik o dtugosci 22000 bajtow sktadajacy sie z tysigca identycznych
linii o zawartosci

chlopczyk dziewczynka

Nastepnie uzytem kilku popularnych programéw kompresujacych aby go
skompresowacd

» gzip — 121 bajtéw
> xz — 148 bajtow
» rar — 129 bajtéw
> 7zip — 193 bajty

Czemu tak jest?



J Czym jest kompresja danych (cd)?

Tym razem plik o tej samej dtugosci (22000) ale wypetniony losowymi literami.
Tym razem

> gzip — 18264 bajtow
» xz — 18500 bajtow
» rar — 18494 bajtow
> 7zip — 18549 baijty



J Czym jest kompresja danych (cd)?

Tym razem plik o tej samej dtugosci (22000) ale wypetniony losowymi literami.
Tym razem

> gzip — 18264 bajtow

» xz — 18500 bajtow

» rar — 18494 bajtow

> 7zip — 18549 baijty
W losowym tekscie nie ma (prawie zadnej) nadmiarowosci. Stad nie ma co
kompresowad. ..



Zaleta uzytych programow jest to, ze kompresja jest odwracalna.
Skompresowany plik mozna ,rozpakowac” odzyskujac pierwotng zawartosc.
Jest to kompresja bezstratna.

> Jej istota (w duzym uproszczeniu) polega na tym, ze wyszukuje sie
wszystkie powtarzajace sie fragmenty (stowa) pliku i zastepuje je
JKrotszymi” stowami.

~chtopczyk” staje sie symbolem cv.
~dziewczynka” — g.
Odstep miedzy wyrazami i znak nowej linii pozostajg bez zmian.

Zamiast 22 znakéw mamy 4: a,f<nl>

vVvYyyvyy

Sekwencje takich samych stéw zastepujemy 1 stowem i informacja o liczbie
powtdrzen




J Kompresja stratna

Oto prosty obrazek: kropka na biatym
tle.
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J Kompresja stratna

Skonwertowatem go do formatu jpg,
a nastepnie wszystkie punkty, ktére nie

Oto prosty obrazek: kropka na biatym sq idealnie biate ,podkrecitem” zeby
tle. lepiej byto widac.
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J Kompresja stratna

Skonwertowatem go do formatu jpg,
a nastepnie wszystkie punkty, ktére nie

Oto prosty obrazek: kropka na biatym sq idealnie biate ,podkrecitem” zeby
tle. lepiej byto widac.

o s

[los¢ ,btedow” zalezy od stopnia kompresji. Podobnie wielkos¢
skompresowanego pliku. Wiekszy stopien kompresji — mniejszy plik i wiecej
btedoéw.




J Przyktad rzeczywisty

Na kolejnych dwu slajdach przyktad zdjecia o rozmiarach 2600 x 1733 piksele,
zawierajacego 4,5 miliona pikseli. Kazdy piksel to trzy bajty.

Pierwsze zdjecie to ,oryginat” o dtugosci 2384010 bajtéw (2,3 M).

Drugie to zdjecie przetworzone, zajmuje tylko 94980 bajtow (96 K).

Na obu zdjeciach poréwnac¢ mozna znieksztatcenia wprowadzone podczas
konwersji. Hint: uzyj zoomu!

Mozna tez obejrze¢ wersje interaktywng na stronie WWW.


http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/technologie-informacyjne/kompresja/
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@ Kompresja stratha — bezstratna
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> grafika > ogélne
> JPG, IPEG > RLE (BMP)
> DjVu » DEFLATE (ZIP, PNG)
> Wavelet (falki) » grafika

> wideo > PNG
> MPEG [124] > GIF
> H.264 > wideo
»> Ogg Theora » QuickTime

> muzyka > H.264 loosess
> MP3 » muzyka
> AAC > FLAC

> WMA »> ALAC (Apple Loosles)




2l Celowa informcja nadmiarowa

» Suma kontrolna
> bit parzystosci
»> suma kontrolna
» CRC (Cyclic Redundancy Check — cykliczny kod nadmiarowy)

» Suma MD5



2l Celowa informcja nadmiarowa

» Suma kontrolna

> bit parzystosci

»> suma kontrolna

» CRC (Cyclic Redundancy Check — cykliczny kod nadmiarowy)
» Suma MD5

Zadanie domowe — poczytac o réznych metodach sprawdzania integralnosci
danych.



Rysunek: Po lewej stronie ,standardowa” tasma dalekopisu, po prawej tasma
o$mio-$ciezkowa, uzywana przez komputery




Rysunek: Tu mozna sprawdzi¢ czy dziurki na C13 pochodza od tadmy — powinna by¢
parzysta liczba w kazdym rzadku czy raczej od sera



Rysunek: Po stronie lewej Trurl, po prawej Klapaucjusz wedtug )
genialnego ilustratora, w tym i dziet Lema


https://pl.wikipedia.org/wiki/Daniel_Mr%C3%B3z
https://www.google.com/search?q=Daniel+Mr%C3%B3z&source=lnms&tbm=isch&sa=X

Prezentacja ztozona z uzyciem systemu BIEX2¢ i pakietow beamer i make4ht
wykorzystuje oficjalny szablon prezentacji Politechniki Wroctawskiej
https://pwr.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne/
materialy-promocyjne/logotyp.

Wuykorzystano kréj pisma lwona.

W prezentacji wykorzystano podobizny Trurla i Klapaucjusza pobrane ze strony
http://pl.cyberiada.wikia.com/wiki/Cyberiada autorstwa Daniela Mroza.
Warto réwniez zerkng¢ tu: http://www.google.com/logos/lem/



https://pwr.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne/materialy-promocyjne/logotyp
https://pwr.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne/materialy-promocyjne/logotyp
http://jmn.pl/kurier-i-iwona/
http://pl.cyberiada.wikia.com/wiki/Cyberiada
http://www.google.com/logos/lem/
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