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1. Wprowadzenie

Pozostajemy przy algorytmie Euklidesa. Tym razem rozwazana bedzie wersja
,binarna” tego algorytmu.

Nazwa binarna zwigzana jest z tym, ze jedyne operacje, ktore sg tu wykonywane
to:
— dzielenie przez dwa (liczb parzystych!),
— odejmowanie,
— sprawdzanie czy liczba jest parzysta,
— podnoszenie dwojki do catkowitej potegi.
Wszystkie te operacje bardzo tatwo wykonaé na komputerze dwojkowym uzywajac
(standardowo dostepnych) zupenie podstawowych poleceni. Dzieki temu algorytm
moze by¢ wykonywany bardzo szybko.

Niestety, okupione jest to nieco wickszym jego skomplikowaniem (zagmataw-
niem).

1.1. Problemy

Zasadniczym problemem zwigzanym z tym algorytmem jest to, ze w wyrysowa-
nym schemacie blokowym, dajace sie zauwazy¢ petle ,zachodza na siebie”; a linie
krzyzuja sie, Sam schemat buduje si¢ dosy¢ tatwo i warto podczas jego budowy
zaznacza¢ kolejne kroki (1-6). Wowczas polecenia przejd do kroku 3 albo przejdz
do kroku 4 beda tatwe do zrealizowania (za pomoca instrukeji goto.

Polecenie goto nie powinno by¢ naduzywane (bo to nietadnie). Dziata jakos
tak:

k3: // To jest tak zwana etykieta zwigzana
// z miejscem "krok 3"
... // tu kolejne polecenia



goto k3; // Wykonanie tego polecenia spowoduje
// Ze jako mastepne polecenie wykonane
// bedzie pierwsze polecenie po k3:

1.2. Zadania do wykonania

W ponizszym algorytmie u i v to dane wejScowe. ¢ i k to zmienne pomocnicze.
Wszystkie typu catkowitego.
— Narysowaé¢ schemat blokowy algorytmu B (bardzo wazne! bez tego bedzie
trudno):
1. Przyjmij k < 0, a nastepnie powtarzaj operacje: k < k + 1, u < u/2,
v <— v/2 zero lub wiecej razy, do chwili gdy przynajmniej jedna z liczb u i v
przestanie by¢ parzysta.
2. Jesli u jest nieparzyste to przyjmij ¢t <— —v i przejdz do kroku {4l W przeciw-
nym razie przyjmij t < u.
(W tym miejscu ¢ jest parzyste i rozne od zera). Przyjmij t < ¢/2.
Jesli ¢ jest parzyste to przejdz do kroku [3
Jesli ¢t > 0, to przyjmij u < t, w przeciwnym razie przyjmij v < —t.
Przyjmij t < u — v. Jesli t # 0 to wro¢ do kroku [3] W przeciwnym razie
algorytm zatrzymuje sie z wynikiem u - 2.
Uwaga: t # 0 oznacza rozne!
— W jaki sposob zrealizowaé¢ binarne operacje:
— sprawdzenia parzystosci liczby?
— dzieleni aliczby przez 27
— podniesienia liczby 2 do potegi catkowitej?
— Czy widzicie Panstwo jakies podobienistwa tego algorytmu do ,klasycznego”
algorytmu Euklidesa (w wersji z reszta lub odejmowaniem)?
— Zaprogramowacé algorytm B. W najgorszym wypadku mozna sie wesprzeé
instrukcja goto (krok opcjonalny)
— Zaprogramowa¢ go bez korzystania z instrukcji goto, uzywajac wytacznie
instrukcji if, while i ewentualnie do while.
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