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1. Tablice

Do tej pory nie byto potrzeby odwotywaé sie do zmiennych ztozonych. Progra-
my byty bardzo proste i korzystaty z niewielkiej liczby zmiennych prostych. Dzis
pierwszy raz potrzebowaé¢ bedziemy tablic.

Tablice w jezyku C to tez zmienne, tylko ztoZzone (to znaczy moga stuzy¢ do
przechowywania wiecej niz jednej wartosci). Wszystkie przechowywane wartosci
musza by¢ tego samego typu.

1.1. Deklaracja tablicy

Tablice, podobnie jak wszystkie zmienne, musza by¢ deklarowane przed pierw-
szym uzyciem (rowniez inne ograniczenia, na przyklad, co do nazwy sa identyczne).
Deklaracja wyglada tak:

typ nazwa|rozmiar |;



gdzie typ to dowolny ze zdefiniowanych w jezyku C typow zmiennych (char,
int,...), a rozmiar to dtugosé tablicy (czyli, najczesciej, stata) wartos¢ mowiaca
ile elementarnych (prostych) danych okreslonego typu tablica jest w stanie prze-
chowa¢d. Zatem

int a[10];

to tablica o dziesieciu elementach typu int nazywajaca sie a.

Aby uzyskaé¢ dostep do elementu numer k tablicy a uzywamy zapisu alk| (co
jest odpowiednikiem matematycznego zapisu a). Numer elementu k nazywany
jest indeksem tablicy. Indeks musi byé stala, zmienna lub wyrazeniem typu
catkowitego.

Whpisanie wartosci do tablicy:

al3] = 5;

,Wybranie” elementu tabicy:
k = 3;

u = alk];

Dziesiecioelementowa tablica ma elementy ponumerowane indeksami o warto-
Sciach 0,1,...,9. Nie ma mozliwosci tworzenia tablic o zadanych granicach indek-
sow (jak, na przyktad, w jezyku Pascal). Schematycznie przedstawia to rysunek 1.
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Rysunek 1. Schematyczny obraz tablicy o 10 elementach: dziesie¢ ,pudeteczek” ponume-
rowanych liczbami od 0 do 9

Jezyk C zupelnie nie przejmuje sie czy programista dba o to aby uzywany
indeks tablicy miescit sie w jej granicach. I cala odpowiedzialnosé¢ za zte dzia-
tanie programu gdy, ewentualnie, indeksy przekraczaja granice tablicy spada na
programiste. Przekonaé sie o tym mozna uruchamiajac ponizszy program:

Listing 1. Program generujacy btad przekroczenia dostepnej pamieci

#include <stdio.h>
int main(int argc, char xxargv)
{

int a[10];

int i = 0;


http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2016/03/zly.c

while ( ++i > 0 )
{
ali] = 0;
\ printf("a[%d|_=%d\n", i, al[i]);

return 0;

}

Btad programu polega na niewltasciwym warunku while ( +-+i > 0 ): nie ogranicza
on w zaden sposéb zakresu indekséw. Komunikat, ktéry pojawia sie na zakoriczenie
dziatania programu:

Segmentation fault

oznacza, ze program przekroczyl przyznany obszar (segment) pamieci. I to sys-
tem operacyjny dba, zeby dzialania programu nie mialy wptyw na inne progra-
my. A proba zerowania pamieci poza obszarem dzialania programu mogtaby mieé¢
wplyw na inne programy znajdujace sie w pamieci operacyjnej komputera. Stad
interwencja systemu operacyjnego, ktory w trybie awaryjnym zatrzymuje program.

1.2. Nadawanie wartosci tablicy (inicjalizacja)

Deklarujac tablice nie mozna mie¢ pewnosci, jakie warto$ci zostana nadane
poszczeg6lnym jej komorkom. Stad, podobnie jak ,zwyklte” zmienne, tablice moga
by¢ inicjalizowane podczas deklarowania:

int a[10] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};

Powyzsza instrukcja deklaruje tablice o nazwie a i w kolejnych jej komoérkach wpi-
suje wartosci: 1 do a[0], 2 do a[l], itd.
Wartosci na liScie moze by¢ mniej niz elementéw tablicy

int a[l0] = {1, 2, 3.,};

wowczas kolejne komorki przyjma warto$é zero. Na lidcie nie mozna podaé wiecej
wartosci niz jest elementow tablicy.

Dopuszczalna jest jeszcze jedna forma deklaracji tablicy, bez podawania expli-
cite jej dtugosci:
int al] = {1, 2, 3, 4.}
W ty przypadku zadeklarowana zostanie tablica o czterech elementach i zostanie
wypetniona kolejnymi wartosciami startujac od jedynki.

Polecenie sizeof() potrafi podac ilosé pamieci jaka zajmuje obiekt. Wiec sizeof(

poda liczbe bajtow, ktore zajmuje tablica a. Kazdy element tablicy a jest typu int
i zajmuje sizeof( int ) bajtow. Pozwala to wyliczy¢ liczbe elementow tablicy:
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int al| = {1, 2, 3, 4,};
int N;
N = sizeof( a ) / sizeof( int );

1.3. Tablica jako parametr funkcji

Tablica moze by¢ parametrem funkcji. Tablica (raczej) nie moze by¢ wynikiem
funkcji. Przekazujac tablice do funkcji pamietac nalezy réwniez o przekazaniu jako
kolejnego parametru jej dtugodci.

Ponizej deklaracje dwu funkcji srednial, srednia2 zawierajace dwa mozliwe wa-
rianty.

double srednial (int N, double t[N]);

double srednia2(int N, double t| |);

Nie réznig sie one niczym (z formalnego punktu widzenia). Uzycie tych funkcji
jest nastepujace:

int M= 10;
double dane [M];
double s;

s = srednial (M, dane);

s = srednia2 (M, dane);

Do programisty nalezy zadbanie o to, zeby parametry aktualne (prametry wywo-
lania funkcji) byly odpowiedniego typu.

2. Wyszukiwanie binarne

— Mamy tablice zawierajaca utozone w kolejnosci malejacej' liczby (przyjmijmy,
dla skupienia uwagi — catkowite).

— Nalezy stworzy¢ algorytm, stosujac metode wyszukiwania binarnego?, spraw-
dzajacy czy zadana liczba X znajduje sie w tablicy. Jezeli tak — algorytm
zwraca numer pozycji, na ktorej znajduje sie liczba.

I Metoda dziata tylko wtedy, gdy dane sa ulozone w kolejnoéci: rosnacej lub malejace;.
2 Analogiczna do metody polowienia z poprzednich zajeé.
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— Ogolny schemat blokowy algorytmu znalezé mozna wérod slajdow wyktadu

b

Technologie Informacyjne ,,Ztozonos¢ obliczeniowa. Trudne zadania.” (slajd 33
i nastepne).

Dziatanie algorytmu bedzie mniej-wiecej takie (D to nazwa tablicy z danymi):
Pierwszy element ma indeks 0, zatem A <« 0.

Jezeli tablica ma N elementéw to ostatni element ma numer N — 1, czyli
B~ N—1.

Srodkowy”® element tablicy to C' =
Jezeli X < DI|C| wowczas dalsze poszukiwania prowadzié trzeba w pierwszej
(dolnej) potowcee tablicy, gdy X > D[C]| — to w gornej. Gdy uda nam sie trafi¢
— to mieliSmy szczescie.

Teraz trzeba tylko odpowiednio zmodyfikowaé¢ A i B (podobnie jak w poprzed-
nim laboratorium).

A+B
5 -

Cata trudnos¢ algorytmu polega na tym, ze w dziedzinie liczb catkowitych trudno
w ten sposob przejrzeé¢ wszystkie wartosci tablicy. ,Przedzial” [A, C| nie chce robié
sie krotszy 1 krotszy. Co gorsza, sporo algorytméw dostepnych w internecie nie
uwzglednia tego faktu. ..

Na rysunku 2 przedstawiono uproszczong instrukcje postepowania.

3. Zadania do wykonania

Po zaprogramowaniu algorytmu nalezy go bardzo doktadnie sprawdzi¢ wybie-

rajac liczby z zakresu danych w tabeli (znajdujace sie w tabeli i nie wystepujace
w tabeli), spoza tego zakresu. Algorytm powinien dzialaé¢ dla tabeli o dlugosci
jeden element, dwa elementy, wiecej. . .

4. Wiecej informacji. . .

...znalez¢ mozna na stronie WWW:

— Tablice w czasach zarazy

— Wyszukiwanie binarne dla bystrzakow

— Tablice i funkcje (w czasach zarazy, oczywiscie)

5. Wersja PDF tego dokumentu. ..

... pod adresem.

3 Cudzysltow jest niezbedny, gdyz dzielenie odbywa sie w sposob calkowitoliczbowy, wiec nie

zawsze bedzie dzieleniem ,na pol’!


http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2015/10/ti11_zlozonosc_beamer.pdf#ti11.binarne
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/zaraza/tablice-w-czasach-zarazy/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/zaraza/tablice-w-czasach-zarazy/wyszukiwanie-binarne-dla-bystrzakow/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/zaraza/tablice-i-funkcje-w-czasach-zarazy-oczywiscie/
http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2016/03/L05.pdf
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Rysunek 2. Skrocona instrukcja postepowania podczas wyszukiwania binarnego
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