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Wprowadzenie

Jak sie wydaje wiekszo$¢ stworzonych aplikacji jest w miare poprawna. To czego
zazwyczaj brakuje to:

. Doktadne przetestowanie. W szczegdlnosci sprawdzi¢ nalezy:

— tablice z danymi o dtugosci 11 2 (warto tez sprawdzi¢ zachowanie algorytmu
dla tablic o parzystej i nieparzystej liczbie danych),

— sprawdzenie czy poprawnie znajdowane sg pierwsza i ostatnia wartosé¢ z ta-
blicy danych,

— sprawdzenie czy poprawnie traktowane sg szukane wartosci mniejsze/wiek-
sze od najmniejszej/najwiekszej wartosci w tablicy.

Usuniecia wszystkich wydrukow poza petle. W tej chwili czesé przedstawionych

programéw drukuje sprzeczne informacje (lub nie drukuje nic).

Ewentualnie doprowadzenie do sytuacji, w ktorej do ,algorytmu” wyszukiwania

jest tylko jedno wejscie i jedno wyjscie.

Zadania do wykonania

. Wydzielenie algorytmu wyszukiwania binarnego jako osobnej funkcji, o przy-

ktadowym wywotaniu:
int bin_ szuk(int X, int N, int dane|N]);

gdzie:

— X — szukana wartosc¢,

— N — dlugosé tablicy danych,

— dane — tablica typu int zawierajace uporzadkowane dane.
Funkcja zwraca wartosci:



— 1€40,1,..., N — 1} — znaleziono wartos$¢ na pozycji 1,

— 4 < 0 — wartosci nie znaleziono.

Dodatkowo, zwracana warto$¢ moze zawiera¢ zakodowana informacje gdzie na-
lezatoby wstawi¢ wartos¢. Tu mozna zakodowa¢ numer przedziatu, ktérym na-
lezy umiesci¢ wartosé:

— przed zerowym elementem

— miedzy zerowym, a pierwszym,

— miedzy N —2a N — 1,

— na miejscu N (po N —1).

Kolejnym etapem jest taka modyfikacja funkcji, aby nieznaleziong wartos¢

dopisywata do tabeli w takim miejscu aby dane ciagle byly uporzadkowane

rosnaco (malejaco).

Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby.

— Oprocz tablicy z danymi (zalézmy, ze nazywa sie ona T i ma dlugos¢ N
deklarujemy tablice T1 (tego samego typu co T) o dtugosci N + 1.
Tablice T i T1 musza by¢ parametrami funkcji. Gdy wartos¢ trzeba dodac
przed wyjsciem z funkcji dokonuje si¢ odpowiedniego przepisania danych.

— Drugi sposob jest nieco bardziej zagmatwany, ale tadniejszy. Skorzystamy
z pamieci dynamicznej oraz funkeji malloc() oraz realloc ().

Funkcja malloc() wywolywana jest w sposob nastepujacy:

#include <stdlib .h>

int « T; // To jest nasza tablica
int N; // WN jest rozmiar tablicy

T = malloc(N % sizeof(int)); // Prosba o przydzial pamieci
if (T=0) // Gdy pamiec nie moze byc przydzielona

// funkcja zwrdci wartosc 0
{

printf ("Brak_pamieci!\n");
return —1;

}

Funkcja zwraca adres (wskaznik) poczatku obszaru pamieci przydzielonego
tablicy z danymi. Uzyjemy jej w funkcji main(). Niestety tablicom dyna-
miczny nie mozna nadawaé poczatkowych wartosci tak jak automatycznym.
Nie jest to wielkim problemem, gdyz nasz program powinien teraz poradzié¢
sobie z tablica jednoelementowa lub pusta!

Gdy trzeba rozmiar tablicy zwiekszy¢ uzywamy funkcji realloc. Uzywamy
jej tak:



int x Tl; // To bedzie ,,nowa’’ tablica

Tl = realloc (T, (N + 1) % sizeof(int))

// T to ,,stara’’ tablica, a N + 1 to potrzebny rozmiar ,,nowej’’
if (T1 = 0)

// Oznacza to, ze ne udalo sie zwiekszyc rozmiaru tablicy

{

printf("Brak_pamieci!\nEmergency_exit");
return —1;

}

else

{
}

T = T1;

Y

Uzywamy dodatkowej zmiennej T1 zeby w sytuacji, kiedy nie uda sie przy-
dzieli¢ pamieci (realloc () zwraca zero!) nie straci¢ danych!
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@ Ogdlny schemat
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1. Zaczynamy z pustq tablicg (N = 0).

2. Gdy przychodzi pierwsza liczba zwiekszamy tablice do rozmiaru 1 i
dodajemy liczbe.

3. Gdy przychodzi kolejna liczba, sprawdzamy czy jest juz w tablicy
» jezeli TAK przechodzimy do punktu 3
> jezeli NIE
3.1 zwiekszamy rozmiar tablicy o 1
3.2 dodajemy element
3.3 zwiekszamy No 1 (N =N +1)
3.4 drukujemy tablice

przechodzimy do punktu 3
Do rozstrzygniecia pozostaje jak przerwad program. Proponuje, zeby
zatozy¢, ze wszystkie wartosci sa dodatnie, jak przyjdzie wartos¢ ujemna —
zatrzymujemy prace programu.

@ Odczyt liczhy
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Do wprowadzania uzyjemy funkcji scanf():

int x;

/1

scanf("%d", &x);
if (x < 0)

{

printf("Koniec programu!");
return 0;



@ Wyszukiwanie

Politechnika
Wroctawska

1. W wiekszosci przypadkéw Panstwa programy byty OK.
2. Zadbac¢ trzeba o to, zeby funkcja zwracata

> wartos¢ dodatnig lub zero gdy liczba zostata znaleziona (oznaczajgca
miejsce, na ktérym liczba sie znajduje)

> wartos¢ ujemng okreslajaca pozycje, na ktorej liczha ma by¢ dodana,
wedtug kodu:
—1 — miejsce zerowe
—2 — miejsce pierwsze

—n — wartos¢ ma bycé wstawiona na miejscu n — 1

Uwaga: Mozna oczywiscie uzyc¢ innego sposobu kodowania!

,<Zaczynamy z pusta tablica”

int N = 0;
int *x dane;

1. Korzystamy ze wskaznikéw (tylko to pozwala na zwiekszanie dtugosci
tablicy)

718 Zwickszamy tablice do rozmiaru 1...”
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dane = malloc ((N + 1) * sizeof(int));

if (dane == 0)

{
printf("Blad! Nie dostalem pamieci!\n");
return 1;



,Zwiekszamy rozmiar tablicy o 1"

int * danel;
danel = realloc(dane, (N + 1) % sizeof(int));
if (danel == 0)

{

printf("Blad! Nie dostalem pamieci!\n");
return 1;

}

dane = danel;

Uzycie nowej zmiennej (dane1) ma sens, gdyz, w sytuacji gdy nie
dostaniemy pamiect — funkcja realloc () zwraca wartos¢ zero. Mamy szanse
cos z dotychczas zebranymi danymi zrobi¢. Tu program konczy prace.

Dodawanie liczby |

» Zaktadam, ze tablica ma wystarczajaca dtugos¢ (zostata ,przedtuzona”
przed wywotaniem funkgiji)
» Wiemy ile jest liczb w (starej) tablicy (N)
» Mamy informacje na ktérym miejscu liczbe dodad (k)
» gdy k < N — ,gdzies miedzy liczby w tablicy”
» gdy k == N — jako ostatnig wartos¢
Podczas wstawiania trzeba bedzie (czasami) liczby w tablicy przesuwac!
Prototyp funkcji

void wstaw(int x, int k, int N, int % T);
/| x wstawiana liczba; k miejsce wstawiania
[l N dlugosc tablicy, T tablica danych

@ Dodawanie liczby |l
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Algorytm:
1. Gdy k == N liczbe trzeba wstawic¢ na koncu (nie trzeba przesuwac
danych)
> T[k] = x;
> koniec

2. W przeciwnym razie trzeba przesung¢ wszystkie wartosci o indeksach
wiekszych niz k ,w prawo” (najlepiej robi¢ to od konca)
for(int it =N; i > k; it =1 — 1)
T[i] =T[i — 1];
Tk] = x;

3. Koniec




Drukowanie tablicy

tatwizna.
Prototyp funkcji:

void drukuj(int N, int = T);




3. Wersja PDF tego dokumentu. ..

...pod adresem.
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