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1. Wprowadzenie

Laboratorium poswiecone jest operacjom na napisach (ciggach znakow).
Przypominam, ze:

— ’a’ to stala typu char o ,wartosci* znaku (litery) a mate;

— "Ala, ma, kota" to stata typu char x (czyli tablica znakowa) zawierajaca napis
»Ala ma kota”;

— char z = ’A’; to deklaracja zmiennej o nazwie zet zainicjowanej wartoécia litera
LA wielkie”;

— char napis[|="Ala, ma, kota"; to deklaracja tablicy znakowej o dtugosci 12 ele-
ment6w (jedenascie liter i specjalny znak, o kodzie ASCII 0) informujacy o
koncu napisu; zawartos¢ tablicy moze byé dowolnie modyfikowana, ale nie
mozemy przekroczy¢ sumarycznej dtugosci 11 liter (plus znak konca).

— char * tekst = "Ala_ma,_kota"; to deklaracja wskaznika typu char * i zaini-
cjowanie go warto$cig adresu miejsca pamieci, w ktorym przechowywana jest
statla znakowa o wartosci ,Ala ma kota”; W efekcie jest to tez ,tablica” o
dtugosci 11 znakéw (plus znak konica), ale jej zawarto$¢ nie moze by¢ mody-
fikowana!

— pojawiajacy sie czasami w napisach znak '’ oznacza odstep.

— na zmiennych znakowych mozna wykonywac¢ normalne operacje poréwnywania:
a’ < b, tekst[0]=="A", itd.

Funkcja sprawdzajaca czy liczba jest odstepem moze wygladac tak:

int czy_odstep( char x)

{
}

Funkcja jako odstepy traktuje spacje, znak nowej linii i znak tabulacji.

) Y

return x — L || X:’\n7 || X:’\ty;
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2. Zadanie do wykonania

Mamy dwa zadania do wyboru:
1. Funkcja sprawdzajaca czy zadany ciag liczb jest liczba catkowita.
2. Funkcja sprawdzajaca czy zadany ciag liczb jest liczba rzeczywista.
(A doktadniej méwiac, czy liczba zostanie potraktowana wlasciwie jako dana wej-
Sciowa dla programu napisanego w C, albo czy bedzie wtasciwg stala odpowied-

niego typuﬂ.)

3. Maszyna stanéw

Zeby zadanie zrealizowaé trzeba najpierw zastanowié sie jak wyglada (popraw-
na) liczba catkowita. Nie jest to skomplikowane:

— Na jej poczatku jest (by¢ moze) pewna liczba odst@péwﬂ (ktére nie maja wply-
wu na poprawno$¢ liczby); moze je zignorowac.

— Pézniej jest (nieobowiazkowy) znak (4+—). Po znaku musi wystapi¢ co najmniej
jedna cyfra.

— Po pierwszej cyfrze moze wystapi¢ zero lub wiecej cyfr.

Zaktadamy, ze pierwszy odstep (po cyfrach) koriczy liczbe. Konczy ja réwniez znak

o kodzie ASCII 0 (zero).

Mozna sobie zycie utatwi¢ (albo utrudni¢) budujac maszyne Turinga, ktéra
majac na tasmie napis przejrzy go i zdecyduje czy napis jest liczbg czy tez nie.

Program nawiazuje do maszyny Turinga. Szerzej opisywana ona byla na zaje-
ciach z [Technologii Informacyjnych.

Mozemy skonstruowa¢ maszyne Turinga realizujaca algorytm sprawdzania czy
napis jest liczba, zgodnie z powyzszymi zasadami. Wyglada¢ ona bedzie tak jak
na rysunku [}

Zaktadamy, ze liczba zapisana jest na tasmie, a glowica znajduje si¢ przed
pierwszym znakiem napisu.

Na diagramie tym, podwodjne okregi oznaczaja stan poczatkowy i stany konco-
we. Opisy nad krawedziami (lab na prawo od nich) oznaczja ,kategorie” znakéw,
ktore moge si¢ pojawic:

— +, — to (ewentualny) znak liczby;
— <pusty> oznacza tak zwany ,bialty znak” (czyli w najprostszym przypadku
jest to odstep, w sytuacjach bardziej skomplikowanych moze to by¢ nowa linia,

L Ale rozwazamy wytacznie typy podstawowe!

2 Jako odstepy uwazaé¢ bedziemy dowolne ,,znaki biate” (to znaczy takie, ktére nie zostawiaja
na papierze zadnego czarnego Sladu). Beda to odstep, znak tabulacji (\t), znak nowej linii (\n)
i by¢ moze jeszcze jakies. . .


http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2015/10/ti09_turing_beamer.pdf

<pusty>
<inny>

Rysunek 1. Diagram (uproszczonej) maszyny Turinga sprawdzajacy czy napis jest
liczba

znak poziomej lub pionowej tabulacji, wyséw strony). Wszystkie takie znaki
przed rozpoczeciem cyfry moga by¢ po cichu zignorowane;

— <cyfra> to dowolna cyfra z zakresu od 0 do 9;

— <EOT> to umowny (symboliczny) zapis znaku o kodzie ASCII zero, oznacza-
jacy w jezyku C koniec napisu;

— <inny> to (ponownie umowny) zapis oanaczajacy znaki, ktére nie zostaly jesz-
cze rozpatrzone.

Nie gwarantuje, oczywiscie, ze przedstawione schematy s poprawne.

Kazda $ciezka od start od OK powinna opisywa¢ poprawna postac liczby.

Mozna opisa¢ podobne zasady opisujace wyglad liczby rzeczywistej:

ignorujemy znaki puste na poczatku;

pézniej moze by¢ +/—/cyfra,

pomiedzy cyframi moze pojawié sie kropka (lub przecinek) dziesietna,

— po cyfrach moze pojawi¢ sie litera e (lub E) a po niej plus albo minus albo
odstep, a p6zniej cyfra/cyfry wykladnika.
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Uproszczony (cho¢ niewolny zapewne od btedéw) diagram maszyny Turinga spraw-
dzajacej czy napis jest liczba rzeczywista przedstawia rysunek

I<pusty>
<EOT>
E,D
<inny>

[<pusty>

Rysunek 2. (Uproszczony) diagram przejs¢ maszyny Turinga sprawdzajacej czy
napis jest liczba rzeczywista

Wybieramy jedno z tych zadan i programujemy. Wszystkie czynnosci spraw-
dzajace powinna wykonywaé funkcja (na potrzeby instrukcji nazwe ja czy, wywo-
tywana w sposob nastepujacy:

int czy(char napis|[ |);



na przyktad:
if(czy("+123") printf("Liczba!l\n");

Funkcja zwraca wartos¢ jeden gdy napis jest liczba, zero w przeciwnym razie.
Mozna probowaé utrudnié/utatwié¢ sobie zycie programujac szereg funkeji po-

mocniczych sprawdzajacych czy:

— znak jest cyfra (int czy cyfra( char );)

— jest znakiem (+ —) int czy_ znak( char );

— odstepem,

4. Uwagi

Uwaga 1: Mozna zaprogramowa¢ funkcje bardziej rozbudowang, ktora bedzie
poprawnie rozpoznawata jako liczby state dwdjkowe, dsemkowe czy szesnastko-
we. ..

Uwaga 2: Na koniec zajec nalezy wysta¢ na adres e-mail prowadzacego zadanie
w takiej postaci do jakiej uda sie je doprowadzi¢. . .

Uwaga 3: Mozna zaprogramowac oba!

Uwaga 4: Mozna pokusic¢ sie o rozpoznawanie liczb catkowitych zapisanych
6semkowo (zaczynaja sie od cyfry 0), pdzniej moga by¢ tylko cyfry z zakresu 0-7
i/lub szesnastkowo.

5. Wersja PDF tego dokumentu...

...pod adresem.
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