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1. Wprowadzenie

1.1. Liczby przyblizone

Na zajeciach z Technologii Informacyjnych pojawit sie problem arytmetyki liczb
obarczonych btedem bezwzglednym.

Liczba przyblizona wedtug uzywanej definicji to para, na ktora sktada sie war-
tosc przyblizéna (a) i jej btad bezwzgledny (Aa).

Aby moc korzstaé¢ z takich ,tworéw” w jezyku C mozna uzy¢ struktur. Two-
rzymy nowy typ danych (real) bedacy struktura o dwu sktadowych: val (wartosé
przyblizona) i err (btad bezwzgledny).

Zatem definiujemy struct real jako:

struct real {
double val;
double err;

}

struct real x; // a tu deklarujemy zmienng takiego typu

x.val przechowuje wartos¢ liczby, x.err przechowuje jej blad bezwzgledny.

Strukture struct real powinna by¢ zadeklarowana jako struktura globalna (to
znaczy na zewnatrz funkcji main()).

Poniewaz na zmiennych typu nie mozna wykonywac bezposrednio zadnych ope-
racji — nalezy przygotowaé¢ odpowiednie funkcje.

Nalezy stworzy¢ biblioteke (zestaw funkcji) operacji arytmetycznych (co naj-
mniej suma, roznica, iloczyn, iloraz) na takich liczbach, ktéra oprécz wykonywania
samych dziatan, bedzie za kazdym razem wyliczata btad bezwzgledny wyniku.

Prototyp funkcji suma moze wygladac tak:
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struct real suma(struct real a, struct real b);
A odpowiednikiem prostego dziatania

a+b
cd

y =
bedzie

y = iloraz (suma(a, b), iloczyn(c, d));

1.2. Zaokraglanie

Biblioteka powinna tez by¢ wyposazona w funkcje poprawnego zaokraglania
wyniku (dziatajaca dla dowolnych liczb: zaokraglenie z doktadnoscia ... tysiecy,
setek, dziesigtek, jednosci, dziesigtych, setnych, tysiecznych. ..). Podczas zaokra-
glania powinien by¢ odpowiednio korygowany btad bezwzgledny. Prototyp funkcji
zaokraglania wyglada¢ moze jakos tak:

struct real zaokr(struct real wartosc, int n);

gdzie wartosc to wartos¢ przyblizona, ktora chcemy zaokragli¢, a n to liczba cyfr
znaczacych, ktora nas interesuje. Dla n = 0 — chcemy tylko wartosci catkowitej
(doktadno$¢ jednostek, 10°), n = 1 — dokladno$¢ do dziesiatek (10'), a n = —2
to dwie cyfry po kropce dziesietnej (doktadno$¢ do setnych czeéci 1072). Stusu-
jemy regute ,zaokraglania poprawnego” (jezeli odrzucana cyfra jest z zakresu 0
do 4 to pozostajaca cyfra jest bez zmian, w przeciwnym razie pozostajaca cyfre
zwickszamy o 1).

Zaokraglenie do pelych jednostek mozna zrealizowaé¢ w sposdb nastepujacy.
Jezeli x to dowolna liczba to czesé_ catkowita(z + 0.5) da nam w rezultacie
poprawnie zaokraglona (do jednostek) wartos¢.

Do wyznaczania czesci catkowitej stuza funkcje trunc, ceil, floor, round,. . .

2. Polecenie typedef

Poniewaz ciagte pisanie struct real moze wydawaé¢ si¢ meczace, mozna sobie
utatwi¢ zycie korzystajac z polecenia typedef, ktore pozwala stworzy¢ nowy typ
(na przyktad strukturalny):

typedef struct{
double val;
double err;
} real;

tworzy nowy typ (o nazwie real) réwnowazny uzywanemu wczesniej struct real.
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3. Zadania do wykonania

o

Biblioteka funkcji arytmetycznych.

Przetestowana funkcja realizujaca operacje zaokraglenia.

Powtdérzenia obliczen zaprezentowanych na slajdach wyktadu (Przyktad)| (lub,
jezeli to za trudne, jakie$ inne ,sensowne” obliczenia — objetos$é jakiej$ popu-
larnej bryty geometrycznej, rozwigzanie réwnania kwadratowego — potrzebne
bedzie oszacowanie bledu pierwiastka,. .. ).
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