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1. Wprowadzenie

1.1. Utamki czyli liczby wymierne

Jak wiadomo, wspotczesne komputery wykonujac dziatania na liczbach typu
float lub double (potocznie zwanych rzeczywistymi) wykonuja dzialania na licz-
bach wymiernych. Niestety liczby, nie tylko sa liczbami z ograniczonego zakresu,
ale réwniez o ograniczonej precyzji.

Nawet tak proste utamki jak 75 (0.1) nie posiadajg dokladnej reprezentacji ani
float ani double. To co mozemy osiagnaé to:

— 0.10000000149011611938 (float)

— 0.100000000000000005551115123126 (double)

— 0.100000000000000000001355252716 (long double)

Stad pojawia sie che¢ prowadzenia obliczen bez btedow. Na przyktad na liczbach
wymiernych.

Jezyk C nie zna zadnego typu do przechowywania doktadnych wartosci liczb
wymiernych.

1.2. Liczby wymierne

Liczby wymierne to wszystkie liczby, ktore mozna zapisa¢ w postaci ilorazu
dwu liczb catkowitych p i ¢ # O: %. Szczegbdlnym przypadkiem liczb wymiernych
sg liczby naturalne i catkowite.

Bardzo czesto, w rozwazaniach teoretycznych, liczby wymierne przedstawiane
sa jako para (p,q). Zapis ten sugeruje réwniez takie prezentowanie liczb wymier-
nych w programie komputerowym.



2. Reprezentacja komputerowa

Zadaniem Panstwa jest zaproponowanie odpowiedniej reprezentacji kompu-
terowej liczb wymiernych.

Mozna to zrealizowac na wiele sposobow. Niektoére beda bardziej wygodne, inne
mniej. Ja sugeruje struktury, ale mozna tez inaczej:
— bez zadnych pomystéow: jedna zmienna przechowuje licznik, druga — mianow-

nik,
— kazda liczba wymierna to tablica:

— dwuelementowa: (licznik i mianownik)

— tréjelementowa (czesé catkowita, licznik, mianownik)

— czteroelementowa (znak, czesé catkowita, licznik, mianownik)

Jezeli tyko zadziata, to jest OK.

2.1. Struktura

Struktury to definiowany przez uzytkownika (programiste) typ danych (pozwa-
lajacy na grupowanie wartosci réznych typéw w jednym).

Jezyk C pozwala na dosy¢ dowolne definiowanie struktur, deklarowanie zmien-
nych, nadawanie im wartosci poczatkowych oraz dostep do poszczegdlnych pol
struktury. Na nic wiecej. Na przyktad:

1. Definicja:

struct Point

{
int x;
int y;

}s

X 1y to nazwy sktadowych (albo elementéw) struktury.
2. Deklaracja zmiennych:

struct Point a, b, c;

deklaruje trzy zmienne: a, b, ¢ typu struct Point.
3. Nadawanie wartosci poczatkowych zmiennej:

struct Point A=(1, 2);

4. Dostep do elementu struktury:
— nadawania wartosci:

a.x = b;



— odczyt wartosci sktadowej:

int u;
u=a.y;

Definicja nowego typu: bardzo pozytecznym poleceniem jezyka C jest typedef:
typedef struct Point Point;

ktoére deklaruje nowy typ Point jako struct Point. Utatwia to deklaracje no-
wych zmiennych:

Point C, D, E;

Niestety, struktury w jezyku C nie pozwalaja na wykonywanie zadnych operacji

na nich. Czyli nie mozna dokonywac, na przyktad, operacji arytmetycznych. Nie
mozna nawet (poza deklaracja) nada¢ im wartosci inaczej niz nadajac wartosci
poszczegdlnym sktadowym. Zatem, jezeli chcemy zmiennej C (typu Point) nadaé
warto$¢ (100, 200) Trzeba to zrobi¢ w dwu krokach:

1.

C.x = 100;

C.y = 200;

3. Zadania do wykonania

1.

Zaproponowanie i przedyskutowanid'| wybranego sposobu zapisu liczb wymier-

nych (utamkéw); nalezy pamietaé o problemie zapisu znaku, czesci catkowej,. . .

Stworzenie biblioteki funkcji matematycznych realizujacych operacje:

— nadawania wartosci utamkowi (korzystajac z wartosci licznika i mianowni-
ka

— dodawania,

— odejmowania,

— mnozenia,

— dzielenia,

— upraszczania

utamkow.

1 Oczekuje kilku zda wyjagnienia przyjetych zalozen oraz ich wad/zalet umieszczonych albo

w komentarzach programu albo w osobnym dokumencie.

2 A znak?



3. Przetestowanie tych funkcji.
4. Dodatkowym bonusem beda funkcje:
— porownywania utamkéw,
— konwersji utamkéw do liczb zmiennoprzecinkowych float/double
— tadnego wyprowadzania utamkow; przez tadne uwazam cos takiego, co licz-

be —i)g wyprowadzi jako:
3
_2___
4
— konwersje liczby zmiennoprzecinkowej float /double do utamka

4. Wersja PDF tego dokumentu...
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