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Wprowadzenie

Majac gotowy (i poprawnie dzialajacy) program, mozemy postaraé¢ sie wyodrebnié zasadnicza
jego czesé i zaprogramowac jg jako funkcje.

Dzi$ chcialem o dwu sprawach napisac:

1. Jak przerobi¢ kawaltek algorytmu na funkcje.
2. Jak to jest gdy chcemy aby parametrem funkcji byta tablica albo inna funkcja.

Algorytm B

Postuze sie wersjg opisang na stronie: Algorytm B dla bystrzakow


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/zaraza/doskonalimy-instrukcje-sterujace/algorytm-b-dla-bystrzakow/

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)
{

int u, v, w, k;

u = 258;

v = 640;
// krokil:

k = 0;

while (u % 2==0& v % 2 ==0)
{

u=u/ 2;
v=v/2;
k=k+1;
}
// Kkrok2:
if (u¥%2==1)
{
t = -v;,
goto krok4;
}
else
t = u;
krok3:
t =t/ 2;
krok4:
if (t%h2==0)
goto krok3;
// krok5:
if (t>0)
u-==t,;
else
v = -t
// Kkrok6:

t=u-v;

if (t!=0)
goto krok3;

int wynik = 1;

while ( k > 0 )

{
wynik = wynik * u;
k=k-1;
}
printf ("NWD wynosi %d\n", u * wynik);
return O;



while (u % 2==0&& v % 2 ==0)

{
u=u/ 2;
v=v/ 2;
k=k + 1;
}
// krok2:
if (u¥%2==1)
{
t = -v,
goto krok4;
}
else
t = u;
krok3:
t =t/ 2;
krok4:
if (t%h2==0)
goto krok3;
// Kkrok5:
if (t>0
u==t;
else
v = -t;
// Krok6:
t=u- v;
if (t!'=0)
goto krok3;
int wynik = 1;
while ( k > 0 )
{
wynik = wynik * u;
k=k-1;
}
printf ("NWD wynosi %d\n", u * wynik);
return O;

b

Zeby sobie ulatwié, komentarzami zaznaczytem poszczegdlne kroki algorytmu.



Gdzie zaczyna sie kod algorytmu?

To co chcemy zamknaé jako osobng funkcje ,zaczyna sie” tam gdzie zaznaczyltem krokl. A gdzie
sie konczy? Prosta odpowiedz jest taka, ze tam gdzie jest drukowanie wyniku. Ale to nie jest
dobra odpowiedz!

Nie interesuje nas funkcja, ktéra na podstawie przedstawionych danych podaje wynik na ekran!
My chcemy ten wynik wykorzysta¢ do dalszych obliczen. Czasami tylko upewnié sie, ze NWD!
jest rowne 1 (liczby sa wzajemnie pierwsze), lub wykorzystaé zebrana wiedze do jakich$ dziatan
(uprosci¢ utamek).

Mozemy wiec powiedzie¢, ze Algorytm B koriczy sie tam gdzie jest juz wyliczony wynik.

Jakie sg dane do algorytmu??
Danymi sa zmienne u i v (typu catkowitego).

Czy funkcja powinna sprawdza¢ ich poprawnosé¢? Pytanie ma charakter filozoficzny. Z formalnego
punktu widzenia u i v powinny by¢ wicksze od zera.

Z drugiej strony zadanie mozemy uogolni¢. NWD dla dowolnej liczby réznej od zera i zera jest ta
liczba.

Jaki powinien byé wynik dzialania programu gdy obie wartosci (u i v) réwne sa zeru?

Najprostsza odpowiedz moze by¢ taka: Program napisze btad i skoniczy prace. Ale znowu: nie
interesuja nas komunikaty pojawiajace sie na ekranie tylko informacja zwracana przez funkcje
temu, kto ja wywotal. ..

Uméwmy sig, ze w tym przypadku (oba argumenty maja wartosé¢ zero) funkcja zwraca zero.

Co jest wynikiem algorytmu

Zmienna wynik (typu int).

Funkcja
Teraz mozemy zaczaé pisa¢ funkcje:

int nwd(int u, int v)

{
int k, wynik;
if (u*xv==0) // gdy jedna lub obie rdéwne zero
{

if Cu!=0)
wynik = u;

'Najwiekszy Wspélny Dzielnik.
2Zdecydowaé trzeba, ktére zmienne beda argumentami i jaki jest ich typ.



else if (v !'= 0 )
wynik = v;
else
wynik = 0;
}
else
{
k = 0;
// krokil:
while (u % 2==0&& v % 2 ==0)
{
u=u/ 2;
v=v/ 2;
k =k + 1;
}
// Kkrok2:
if (u¥%2==1)
{
t = -v;
goto krok4;
}
else
t = u;
krok3:
t =t/ 2;
krok4:
if (th2==0)
goto krok3;
// krok5:
if (t >0
u==t;
else
v = -t;
// krok6:
t=u- v;
if (t !'=0)
goto krok3;
wynik = 1;
while ( k > 0 )
{
wynik = wynik * u;
k=k-1;
}
}



return wynik;

3

Natomiast program korzystajacy z tej funkcji moze wygladaé tak:

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)

{
int a, b, x;
a = 123;
b = 256;
x = nwd(a, b);
if (x>0)
printf ("NWD liczb %d i %d wynosi %d.\n", a, b, n);
else
printf("Zle dane!\n");
return O;
}

Metoda Polowienia

Skorzystam z algorytmu przedstawionego tu: Metoda potowienia dla bystrzakéw

Funkcja nasza nazywaé si¢ bedzie polowienie() i bedzie zwracata wartos¢ typu double bedaca
wartoscia miejsca zerowego. Nie bedzie sprawdzata poprawnosci danych poczatkowych (to znaczy
tego czy na poczatku f(a) * f(b) < 0).

Danymi wejSciowymi funkcji beda wartosci A i B. stale delta i epsilon ustalone sa na ,sztywno”.
Funkcja moze wygladac jakos tak:

double polowienie(double A, double B)
{

double C;

double epsilon = 1l.e-4, delta = 1.e-4;
pocz:

C=(CA+B) /2

if ( fabs( sin(C) ) < delta )

{
return C;

}

else if ( sin(A) * sin(C) > 0 )
A = C;

else
B = C;

if ( fabs(A - B) > epsilon )


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/zaraza/funkcje-w-czasach-zarazy/metoda-polowienia-dla-bystrzakow/

goto pocz;
return ( A+ B ) / 2.;
b

Polecenie return tuz przed koncem funkcji zostato tak zaprogramowane, zeby ,,wykonaé jeszcze
jeden krok” potowienia. Przedzial A-B jest juz wystarczajaco krétki, zwracamy informacje o jego
srodku.

Wada tak przedstawionej funkcji jest to, ze nie jest ona uniwersalna: szuka miejsca zerowego
funkcji sinus. Zeby zrobi¢ funkcje uniwersalna potrzebne jest jeszcze cos.

Funkcja jako parametr funkcji

Do tej pory (Algorytm B) parametrami funkcji byly zwykle zmienne. A wyszukiwaniu binarnym
parametrem byta tablica jednowymiarowa. Tu parametrem bedzie funkcja. . .

Jest to wlasciwie bardzo proste. Trzeba sobie tylko przypomnie¢ jak wyglada prototyp funkcji.
double polowienie (double A, double B, double f(double))

Trzecim parametrem funkcji jest dowolna funkcja o jednym argumencie typu double zwracajaca
wartosci typu double. Wszedzie teraz trzeba zamieni¢ sin() na £(). I gotowe.

Wywotanie funkeji bedzie mogto wygladaé tak:
wynik = polowienie(2., 5., sin);

(szukamy miejsca zerowego funkcji sin() w przedziale (2.,5.)).

Wyszukiwanie binarne

Tu oméwie algorytm ze strony: Wyszukiwanie binarne dla bystrzakow.

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)
{
int t[] = {
1, 10, 123, 200, 1000, 2000
};
int n = sizeof( t ) / sizeof( int );
printf ("n=%d\n", n);
int x = -1;
int a, b, c;
a=0;
b=n-1;
poczatek:
c=(Ca+b)/ 2;
if ( tlc] == x )
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goto koniec;
else if ( tlc]l > x )
b=c-1;
else
a c +1;
if (a<=b)
goto poczatek;
printf("nie ma\n");
return 1;
koniec:
printf ("wartosc jest w tablicy na miejscu %d\n", c);
return O;

}

Analiza przebiega podobnie jak w poprzednich przypadkach. Poczatek algorytmu jest tuz przed
linia kodu oznaczong etykieta poczatek.

Zastanowmy sie co bedzie parametrami funkcji:

« na pewno tablica z danymi t (i to jest najwazniejsza cze$¢ tego wyktadu);
e jej rozmiar n;
o szukana wartos¢ x.

Funkcja powinna zwrdcié¢ informacje, na ktorym miejscu tablicy znajduje sie szukany element
lub informacje, ze elementu nie ma. W pierwszym przypadku bedzie to liczba z zakresu od 0 do
n-1 (wlacznie); w drugim — -1.

,Najtrudniejsza” cze$¢ to zadeklarowanie tablicy jako parametru funkcji. Wszystko wyjaséni sie
gdy zaczniemy dyskutowaé wskazniki.

Funkcja binarne ()

Niech nasza funkcja nazywa sie binarne (), a jej parametrami beda zmienna catkowita x, zmienna
catkowita n i tablica t (na potrzeby tego przyktadu x i t beda catkowite).

Do tej pory deklaracje parametréw funkcji niewiele réznity sie od deklaracji zmiennych. Moze
uda sie i teraz:

int binarne(int x, int n, int t[n])

{}

Zadeklarowatem tablice t tak samo jak deklaruje sie tablice o zmiennej dtugosci. Robiac to trzeba
zagwarantowaé, ze dtugos¢ tablicy n jest zadeklarowana wezesniej (czyli na lewo od t [n]).

Okaze sie p6zniej (ale to powinno by¢ w pewnym sensie oczywiste), ze nie trzeba podawaé dtugosci
tablicy w deklaracji® (i tak nie ma ona zadnego znaczeni), czyli:

3Natomiast koniecznie jednym z parametréw musi by¢ n czyli rozmiar tablicy. Z réznych wzgledéw (o czym
bedzie mowa pdzniej) nie mozna zmierzyé rozmiaru tego parametru (sizeof ()) wewnatrz funkcji.



int binarne(int x, int n, int t[])

{3

trzeba jednak zasygnalizowaé, ze t to tablica (o czym Swiadczy para nawiaséw kwadratowych po
nazwie, tak jak w deklaracji tablicy gdy nie ma dtugosci, ale jest inicjator).

Zmiennymi uzywanymi przez funkcje beda
int a, b, c;
Wyrzucamy z funkcji printf () i ostatecznie otrzymujemy:

int binarne(int x, int n, int t[n])
{
int a, b, c;
a=0;
b=n-1;
poczatek:
c=(Ca+b) / 2;
if ( tlc] == x)
goto koniec;
else if ( tlc] > x )
b=c¢c-1;
else
a c +1;
if (a<=b)
goto poczatek;
return -1;
koniec:
return c;

}
Funkcja gtéwna bedzie mogta wygladaé jakos tak:

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)
{
int t[] = {
1, 10, 123, 200, 1000, 2000
+;
int n = sizeof( t ) / sizeof( int );
printf ("n=%d\n", n);
int x = -1;
int wynik = binarne(x, n, t)

Zwracam uwage, ze w wywotaniu funkcji binarne podajemy tylko i wylacznie nazwe tablicy.
Tak na prawde to ni¢ innego nie pasuje. Wpisanie t[a] (gdzie a to jaka$ stata, zmienna lub



wyrazenie typu int) nie ma sensu bo warto$¢ elementu tablicy o indeksie ov. A t[] nie ma
najmniejszego sensu.

I zakonczenie programu:

if (wynik > 0)

printf ("Szukana warto§¢ %d znajduje sie na miejscu %d w tablicy\n", x, wynik);
else

P

printf ("Szukana warto§¢ %d nie zostala znaleziona w tablicy\n", x);
return O;

Plik w formacie. ..

... PDF jest réwniez dostepny.

4Moze pojawié sie jedynie w deklaracji tablicy, dla ktérej nie podajemy dtugodci.
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