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CWICZENIE NR 1
ANALIZA MODELI O JEDNYM STOPNIU SWOBODY - MODEL SWOBODNY /
Z\WYMUSZENIEM SINUSOIDALNYM

ZAKRES ZADANIA:
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z mozliwosciami symulacji zagadnien z zakresu dynamiki drgan przy
wykorzystaniu pakietu komputerowego MATLAB z modutem SIMULINK. W szczegolnosci nalezy
wyznaczy i porowhaé z wartosciami teoretycznymi:

e Czestos¢ drgan whasnych wo oraz swobodnych ws,

e dekrement ttumienia &,
e tlumienie krytyczne ki,
o czestotliwos¢ rezonansowa f..

MODELOWANY UKLAD

Prostym modelem, stuzacym do opisu obiektéw jednowymiarowego dynamicznego uktadu fizycznego jest
dyskretny uktad mechaniczny, ztozony z jednej masy skupionej m zawieszonej na liniowej sprgzynie o
sztywno ci Kk, z rownolegle dziataj cym tlumikiem wiskotycznym o statej thumienia c. Przyjmujac, ze w
elemencie sprezystym tego uktadu dziata sita Fs(x) zalezna liniowo od przemieszczenia Fs(x) = k x, w ttumiku
za sita Fy( X") zalezna liniowo od predkosci Fi( X’ ) = ¢ X, otrzymujemy nastgpujgce rownanie ruchu:

mx”’+ ¢ x’+ kx = F(t) , w ktorym stale m, k, ¢ sa nieujemne.
W uktadzie SI:

[F1=[N]=[kg m/s?], [m]=[kg], [c]=[Ns/m]=[kg/s], [K]=[N/m]=[kg/s’].
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Rys. 1 Model obiektu o jednym stopniu swobody Rys.2. Schemat symulacyjny uktadu.

WARTOSC TEORETYCZNA | WARTOSC Z SYMULACIJI
CZESTOSC DRGAN K. ws = 2mf = 20T
SWOBODNYCH [rad/sek] W, =,|— (,,T” NA PODSTAWIE
(UKL.BEZ TLUMIENIA) m WYKRESU)
CZESTOSC DRGAN K C w, = 21f = 21T
WEASNYCH [rad/sek] Wy =,—-—— (..,T” NA PODSTAWIE
(UKL.Z TLUMIENIEM) m. 2m WYKRESU)
CZESTOTLIWOSC f.=w2m f,= w?2m
REZONANSOWA [Hz]
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WSP. TLUMIENIA c, =2 JmK NA PODSTAWIE WYKRESU
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