Kratownice - metoda Rittera
Metoda ta polega na myslowym przecinaniu pretéw, ktérych sity wewnetrzne chcemy wyznaczyé.

1. Podpory zastepujemy reakcjami (sktadowymi reakcji) — tzw. uwalnianie z wiezow.

2. Zrdéwnan rownowagi wyznaczamy wartosci skladowych reakcji podporowych.

3. Przeprowadzamy przekrdj przez trzy prety kratownicy nie zbiegajace sie w jednym punkcie. Czes¢ kratownicy
oddzielona przekrojem jest w stanie réwnowagi pod dziataniem sit zewnetrznych, sktadowych reakcji podpér
oraz sit w pretach, przez ktére poprowadzilismy przekrd;.

4. Zapisujemy réwnania sumy momentow wszystkich sit (znajdujgcych sie w odcietej przez nas czesci kratownicy)
wzgledem trzech punktow, w ktérych przecinaja sie parami kierunki poszukiwanych sit w pretach (tzw. punkty
Rittera). W przypadku gdy dwa z pretow sg do siebie réwnolegte, to zapisujemy dwa réwnania sumy
momentow wszystkich dziafajgcych na dang cze$é kratownicy wzgledem punktéw, w ktérych trzeci pret
przecina sie z pretami réwnolegtym oraz trzecie réwnanie sumy rzutéw wszystkich sit na 0$ prostopadty do
pretéw réwnolegtych.

Warto mie¢ na uwadze, ze metoda nie umozliwia wyznaczenia sit we wszystkich pretach. Czesto tgczy sie ja z metoda
wydzielania weztéw.
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Na poczatek wprowadzimy numeracje weztdw i pretéw oraz zaznaczymy reakcje w podporach.
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Sprawdzamy warunek statycznej wyznaczalnosci:
wezty =7
prety =11
R=2W —-K
3=2x7-11
Kratownica jest statycznie wyznaczalna. Obliczamy zatem reakcje.
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Nastepny krok to wybor pretdw, ktorych sity wewnetrzne policzymy metoda Rittera. Na poczatku beda to prety: 2, 3,
4,
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Pozostate prety wyznaczymy metodg wydzielania weztéw.
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Wezet nr ll:

Sity w precie 5 (S5) ustalamy jako réwne 0 korzystajac z faktu, ze jest to pret zerowy (patrz uwaga ponizej).

Ostatecznie wartosci sity w pretach przedstawiajg sie nastepujaco:

Nr S: S, S3 S4 S5 Se
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Uwaga! Pewne charakterystyczne kombinacje utozenia pretéw w wezle oraz obcigzen zewnetrznych pozwalajg nam
od razu stwierdzié, ze pret jest ,zerowy” to znaczy nie wystepujg w nim zadne sity — ani rozciggajgce ani $ciskajgce. Co
do zasady mozemy traktowad ten pret jakby nie byt obecny w kratownicy, poniewaz nie przenosi on obcigzenia. Ponizej

pokazano przyktady takich konfiguracji:

Warunki:
e Dwa prostopadte do siebie prety w wezle
e Brak sit zewnetrznych przytozonych do tego
wezta
Efekt:
e Oba prety to prety zerowe

Warunki:
e Trzy prety w wezle utozone jak na rysunku
e Brak sit zewnetrznych przytozonych do tego
wezta
Efekt:
e Prety, ktdre lezg na wspdlnej prostej nie s
pretami zerowymi, pretem zerowym natomiast
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jest pret do nich prostopadty
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Warunki:
e Dwa prostopadte do siebie prety w wezle
e Sita zewnetrzna przytozona wzdtuz kierunku
jednego z pretéw Mo N\ .4
Efekt: o9
e Pret prostopadty do kierunku dziatania sity jest *a
pretem zerowym N ~ .
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Zadania do samodzielnego rozwigzania:

Wyznacz reakcje oraz sity wystepujgce w pretach. Prety 2, 9, 7, 8, 9, 11 metoda Rittera, pozostatem metoda
wydzielania weztéw. Okresl, ktére prety sg rozciggane, a ktére Sciskane.
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