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Związki typu perowskitu – jak 

z defektów uczynić zalety… 
 

 
 



Struktura krystaliczna typu perowskitu 

AMX3 

A+1M+5O3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Na+  K+  Li+ Ag+) 

(Sb+5 Bi+5 Cr+5 Ta+5 Nb+5) 

 

A+2M+4O3 

 (Mg+2 Ca+2  Sr+2 Ba+2 Pb+2 Cd+2) 

(Sn+4 Ti+4 Zr+4 Pb+4 Mn+4 Ce+4 Mo+4) 

  

A+3M+3O3 
 

 

 

(Y+3Sc+3 La+3-Lu+3) 

(Fe+3 Cr+3 Mn+3 Sc+3 V+3 Al+3 In+3 Ga+3 

Co+3 Ni+3 ) 
 
 

. 

Ilość związków perowskitowych jest praktycznie nieograniczona, szczególnie jeśli weźmie się 

pod uwagę roztwory stałe. 
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Stabilność struktury perowskitowej 

Współczynnik tolerancji:  
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Wiele właściwości perowskitów wykazuje ścisłe powiązanie z dystorsjami sieci krystalicznej. 

rA, rM, rO  - promienie jonowe A, M, O. 

t = 1 

1 >  t  > 0.75 

Idealny perowskit 

regularny 

 

 zdeformowany perowskit 
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Właściwości fizyczne = zastosowania 

PEROVSKITES 

  Właściwości katalityczne 

   LaMnO3, LaCoO3, CaTiO3 

   utlenianie węglowodorów, CO, 

   redukcja NOx, SOx  

Ferroelektryki 

    PbTiO3, PbZrO3, BaTiO3 

    kondensatory, pamięci RAM,  

   transformatory wysokiego 

napięcia 

  Kolosalny magnetoopór 

 R1-xAxMnO3 (R- rare earth metal, A-Ca+2, Sr+2) 

   pamięci magnetyczne, 

   czujniki magnetyczne 

 Efekt magnetokaloryczny 

   R1-xAxMnO3 (R- rare earth metal, A-Ca+2, Sr+2) 

 chłodziarki magnetyczne 

 Efekt termoelektryczny 

    RCoO3 (R- rare earth metal) 

   wykorzystanie ciepła 

odpadowego 

 Przewodność jonowa, elektronowa i mieszana 

    LaGaO3, R1-xAxMnO3, R1-xAxCoO3 

   czujniki, elektrolity i elektrody  w SOFC , 

mebrany tlenowe i wodorowe 

 Nadprzewodnictwo 

    Ba(Pb,Bi)O3, YBa2Cu3O7, TaBa7Cu8Ox 

    elektromagnesy, akcelatory 

   systemy przeciwzwarciowe 

 Multiferroiczność 

    PbVO3, BiMnO3, BiFeO3 

 czujniki pola magnetycznego, 

magnetoelektryczne pamięci 

 Absorbcja światła 

    CH3NH3PbI3 

    ogniwa solarne 



Chmaissem et. al. Phys. Rev. B 67 (2003) 9443 



Technologie czystej energii 

Przewodnik mieszany, katalizator 

La(Sr)Cr(M)O3 M=Mn, Fe, Co, 

Ni 

Przewodnik jonowy 

La(Sr)Ga(Mg)O3-d 

 

Przewodnik mieszany, 

katalizator 

La(Sr)MnO3-d 

La(Sr)CoO3-d 

La(Sr)Fe(Co)O3-d 

½ O2 +2e = O-2 H2 + O-2 = H2O+2e 

CO+ O-2 =CO2+2e 

Stałotlenkowe ogniwo paliwowe 

http://energy-21.blogspot.com/ 



Produkcja wodoru 

Reforming gazu ziemnego: 

CH4 +H2O = CO + 3H2 

) 

Biogaz CO2 + CH4 

Syngaz H2, CO  

perowskity = katalizatory 

procesu…. 

LaNiO3 and La1-xSrxNiO3  

SrZrO3, Ni/BaTi0.8Sn0.2O3 



Skoro mowa o katalizatorach i o czystszej 

energii… 

 

 

La1−xAgxMnO3 

La0.9Ce0.1CoO3 

LaFe0.95Pd0.05O3  

LaFe0.95Pd0.05O3  

Sylvain Keav, Santhosh Kumar Matam, Davide Ferri and Anke Weidenkaff Catalysts 2014, 4(3), 226-255 



 

Produkcja H2 bezpośrednio z H2O 

 

Termochemiczne reaktory solarne produkcji wodoru- solar thermochemical splitting of 

H2O  

Również: 

Termochemiczne magazyny energii słonecznej - solar Thermal Energy Storage (TES)  

LaxSr1–xMO3 (M = Mn, Co, Fe), 

BaxSr1–x(Co,Fe)O3, LaSrCoO4, 

LaSrFeO4 

 




