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ZwiazKki typu perowskitu — jak
z defektow uczynic zalety...
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Struktura krystaliczna typu perowskitu
AMX,

+3N]+3
A IM*50, AZM*™0, AM*0,
+3GQ 13 +3_1 11+3
(Na* K* Li* Ag®) (Mg*2 Ca*? Sr*2 Ba*? Pb*? Cd*?) (Y™Sc™ La™-Lu™)

. Fet3 Crt3 Mn*3 Sc*3 V+3 Al*3 In*3 Ga*3
+5 Ri+5 +5 +5 +5 +4 T+4 +4 +4 +4 +4 +4 (
(Sb* Bi*®> Cr*> Ta*™> Nb*5) = (Sn** Ti** Zr*4 Pb** Mn** Ce** Mo**) Co™3 Ni*3)

[los¢ zwiazkdw perowskitowych jest praktycznie nieograniczona, szczegolnie jesli wezmie si¢

pod uwage roztwory state.
]
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Stabilnos¢ struktury perowskitowej

Idealny perowskit
regularny 'a Iy o - Promienie jonowe A, M, O.

(Fa—1o) :\E(rm —15) 1>t >0.75

zdeformowany perowskit

tilted
MO,

(rA o ro)
Wspolezynnik tolerancji: 1=
porEmy . xE(FM — ro)

Wiele wlasciwosci perowskitéw wykazuje Sciste powiazanie z dystorsjami sieci krystalicznej.
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Wiasciwosci fizyczne = zastosowania

Ferroelektryki

PbTiO,, PbZrO,, BaTiO,
kondensatory, pamieci RAM,

Kolosalny magnetoopor

Wiliasciwosci katalityczne

transformatory wysokiego ' R, ,A,MnO;, (R- rare earth metal, A-Ca*?, Sr*?)
LaMnO,, LaCoO;, CaTiO, napiecia pamigci magnetyczne,
utlenianie weglowodorow, CO, czujniki magnetyczne

redukcja NO,, SO,
Nadprzewodnictwo

Efekt magnetokaloryczny - Ba(Pb,Bi)O,, YBa,Cu;0,, TaBa,CugO,
elektromagnesy, akcelatory
R, AMNO; (R- rare earth metal, A-Ca*?, Sr*?) : :
chlodziarki magnetyczne systemy przeciwzwarciowe

Multiferroicznos¢

PbVO,, BiMnO,, BiFeO,
czujniki  pola magnetycznego,
magnetoelektryczne pamieci

Efekt termoelektryczny

RCo0O; (R- rare earth metal)
wykorzystanie ciepla
odpadowego

Przewodnos$¢ jonowa, elektronowa i mieszana

LaGaO;, R, ,AMNO; R, ,A,C00,
czujniki, elektrolity i elektrody w SOFC |,
mebrany tlenowe i wodorowe

Absorbcja swiatla

CH;NH,PbI,
ogniwa solarne
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Metastable compositions

x in La,_Sr MnO,

Chmaissem et. al. Phys. Rev. B 67 (2003) 9443




-

gg Wroctaw University of Technology

Technologie czystej energil

Solid Oxide

Fuel Cells Stalotlenkowe ogniwo paliwowe
Electron Flow —> AAA >
T Load l
o 1
Hydrogen |@ oT o) o Oxygen
0% 90 |o o 253 SP
_) ..| e o (— O [ —
H, + O2= H,O+2e ®lc o| © Oxygen © V0. 42 o
Ions ) e=0
CO+ O2=CO.+2 Water °| < < 2
“t = e pe— o | 59
2 <
ST R° |G
Anode  piocrrolyte  CAthode
Przewodnik mieszany, katalizator Przewodnik jonowy  Przewodnik mieszany,
La(Sr)Cr(M)O; M=Mn, Fe, Co, La(Sr)Ga(Mg)O, 4 katalizator
Ni La(SrMnO, ,
La(Sr)Co04 4

La(SH)Fe(C0)Oa g http://energy-21.blogspot.com
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Produkcja wodoru

Reforming gazu ziemnego:
CH, +H,0=CO + 3H,

Miejsca pozyskiwania biogaz LaNiOzand La,_Sr,NiO,4
SrZrOg, Ni/BaTi, gSn, ,04

Syngaz H,, CO

Blogaz CO2 + CH,
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Skoro mowa o katalizatorach 1 o czystszej

energil...

I hree-Way Catalytic Converter

La,_Ag,MnO,

La, ,Ce,,C00,
LaFe; ¢5Pdg 05054
LaFe, -Pd, -0
FPerovskite-type oxides: 0.95 0.05™3
Structured catalysts: - Redox properties
-  Extruded catalysts - Tunability
- Coated catalysts - Tharmal stability

- Self-regenerative properties
Sylvain Keav, Santhosh Kumar Matam, Davide Ferri and Anke Weidenkaff Catalysts 2014, 4(3), 226-255
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Produkcja H, bezposrednio z H,O

ABO, - ABO,
+(6/2) O,

La,Sr; ,MO; (M = Mn, Co, Fe),
Ba,Sr,_,(Co,Fe)O,, LaSrCoO,,
LaSrFeO,

ABO, s+ 6H,0
> ABO,+ & H,

Termochemiczne reaktory solarne produkcji wodoru- solar thermochemical splitting of
H,O

Rowniez:

Termochemiczne magazyny energii stlonecznej - solar Thermal Energy Storage (TES)
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View Article Online

View Jourmial | View Issue

High temperature neutron diffraction studies of
PrIinO3; and the measures of perovskite structure

Cite this: Dalton Trans., 2015, 44, . .

10817 distortion

A. Baszczuk,** B. Dabrowski® and M. Avdeev®

[he crysls o of PAnC was investioated in the tlemperatune rancge 305-— by high-resoliition
neutron-powder diffraction. The PrinCs adopts a highly distorted variant of the perovskite structure with
the orthorhombic Prma space group in the whole temperature range investigated. The bond length and
bond-angle analysis revealed a very slow lendency to decrease structural distortion with increasing temp-
erature. Comparison of different parameters gquantifying perovskite structure distortion calculated for
PrinDz and the similar PralOs and PrGa0s shows the advantage of using the tolerance factor ty calcu-
lated for the 12-fold coordinated Pr by geometrical averaging of the individual interatomic distances. An
additional advantage of the tolerance factor method results from the possibility of extending it to predict
the average structural distortion and the geometrical stability of the perovskites al various lemperatures
once the accurate dependence of tix, [.d) on the composition, temperature and en content is found.
By comparing PrinOs with several AMO; perovskites containing ions in the fiked oxidation state on the A
and M crystal sites it was found that structural distortion and the tolerance factor ty: for PrinQ; are con-
sistent with the empirical thermal expansion coefficient based on the bond strength calculation
[R. M. Hazen, and C. T. Prewitl, Am. Mineral, 1977, 82(3-4), 309]. In contrast Lo perovskites AMO;. 4 con-

awsah




