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Wstep

Kazda organizacja, majaca na uwadze przetrwanie i rozwdj, powinna przewidy-
wacé zarowno swoje dziatania, jak i zachowanie otoczenia. W przypadku przedsie-
biorstw produkcyjnych takie podejscie jest niezbedne do normalnego funkcjono-
wania na rynku. Zadania te s dokladniej opisane, na przyktad w raporcie [2], czy
znajdujacej sie w tym zbiorze pracy [7].

Niestety, nie zawsze przedsigbiorstwa (zwlaszcza te mniejsze) przywiazuja od-
powiednig uwage do prognoz rozwoju technologii czy nauki. Mozna to usprawie-
dliwia¢ skalg ich dziatalnosci czy niedoborem srodkéw lub kadr.

W opracowaniu zamierzeniem autora jest przedstawienie metody analizy da-
nych bibliograficznych oraz wybranych narzedzi, udostepnianych przez wiascicieli
najwigkszych baz bibliograficznych Scopus (Elsevier) oraz ISI Web of Knowledge
(Thomson-Reuters), a utatwiajacych wykonywanie niektdrych zadan.

Na zakonczenie autor wspomni o oprogramowaniu The VantagePoint amery-
kanskiej firmy Search Technology Inc. Oprogramowanie moze by¢ wykorzystane
w bardzo réznych celach - jest to narzedzie realizujace algorytmy z zakresu data
mining, pozwalajace znajdowac ,,ukryte” zaleznosci miedzy powszechnie dostep-
nymi informacjami. Szczegdélnym rodzajem wydobywania informacji jest zdoby-
wanie informacji na temat rozwoju technologii: tech mining [5].

Tech mining — wydobywanie informacji technologicznych

W przypadku wszystkich okreslen dla dziatan, ktére pojawiaja sie na swiecie,
aw Polsce s3 jeszcze nieobecne pojawia si¢ problem terminologii. Na potrzeby tego
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opracowania przettumaczono pojecie tech mining jako ,wydobywanie informacji
technologicznych”.

Co to jest ,wydobywanie informacji technologicznych”?
Proces wydobywania informacji technologicznych polega na analizowaniu zmie-
niajacych si¢ technologii. Ocena aktualnego stanu i zachodzacych aktualnie zmian
uzywana jest do przewidywania zmian przyszlych. Aby to zrobi¢, nalezy zdobywac,
taczy¢ oraz analizowaé informacje z wielu zrédel [5]. Zrédtami wykorzystywanymi
najczesciej sa naukowe i technologiczne bazy danych.

Typowe pytania zadawane podczas takiej analizy moga wyglada¢ nastepujaco:

» Jakie prace badawczo-rozwojowe (B&R) prowadzone s3 w rozpatrywanej
technologii?

» Kto wykonuje te prace? Jakie sg jego (przypuszczalne) cele rynkowe?

» W jaki sposob sg one dostosowane do celéw przedsigbiorstwa?

> Jakie s perspektywy dla udanej komercjalizacji?

Prowadzone analizy moga by¢ réznego rodzaju:

» Monitorowanie technologii' nazywane réwniez nadzorem technologicznym -
sprowadzajace si¢ do katalogowania, opisywania i interpretowania rozwoju
technologii.

» Wywiad technologiczny* - odkrywanie tego, ,,co kto robi”.

» Prognozowanie rozwoju technologii® — przewidywanie przysztych $ciezek roz-
woju konkretnych technologii.

» Oceny technologii* — ocenianie mozliwych (czasami niezamierzonych) po-
srednich i odlozonych w czasie skutkéw wybranych technologii.

» Tworzenie planow rozwoju technologii® — $ledzenie drog ewolucji technologii
pokrewnych lub catych rodzin produktow.

» Foresight technologiczny® — najczesciej na szczeblu krajowym uwzgledniajacy
znaczenie i priorytety poszczegdlnych technologii.

» Zarzgdzanie technologig’” — wspomaganie personelu zaangazowanego w po-
dejmowanie decyzji na temat technologii.

» Wskazniki naukowo-techniczne® — pokazywanie, jak zmieniajg si¢ (w czasie)
narodowe (lub na innym szczeblu) mozliwosci technologiczne.

Do potrzeb opracowania mozna przyja¢ nastepujaca definicje: wydobywanie
informacji technologicznych to zastosowanie narzedzi stuzgcych do zdobywania in-

! Technoloy Monitoring.

* Competitive Technological Intelligence.

* Technology Forecasting.

* Technology Assessment.

* Technology Roadmapping.

¢ Zwany czasami rowniez prognoza technologiczna, Technology Foresight.
7 Technology Process Management.

8 Science and Technology Indicators.
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formacji z danych niestrukturyzowanych (tekstowych) wspomagane rozumieniem
proceséw innowacji technologicznych [5].

Wydobywanie informacji technologicznych dokonuje sie przez wartosciowa-
nie bezposrednich wynikéw prac badawczo-rozwojowych: artykutéw naukowych
i patentow. Aktywno$¢ dziatan B&R ocenia¢ mozna zaréwno mierzac ,,zaangazo-
wanie” (srodki, personel), jak i wyniki.

Po co wydobywac informacje technologiczne?
Opisywane badania moga by¢ wykonywane z wielu powodéw. Ponizej wskazano
kilka mozliwosci [5]:

1. Przewidywanie mozliwych $ciezek rozwoju technologii.

2. Identyfikacja ,konkurentéw” (lub potencjalnych ,wspotpracownikéow”)

W procesie rozwoju nowego produktu.

3. Identyfikacja potencjalnych odbiorcéw opracowywanej wlasnosci intelektual-
nej.

4. Rozpoznanie nowych obszaréw zastosowan wynikéw prac badawczo-rozwo-
jowych.

5. Ocena chlonnosci rynku na produkty i ustugi bedace efektem obiecujacych
technologii.

6. Wykorzystanie cudzych technologii.

7. Zarzadzanie ryzykiem rozwoju i stosowaniu technologii oparte na skutecz-
niejszym dostepie do informacji.

Mozliwos¢ realizacji przedstawionych celow wynika m.in. z przyjetego sie-
ciowego modelu innowacji [5]. Zaktada on, ze wystepujacy ,,gracze” (innowatorzy,
instytucje oraz same idee) nie dzialaja w izolacji, lecz komunikujg si¢ ze sobg.

Nowe technologie nigdy nie sag wytworem pojedynczych ludzi, a instytucje nie
dzialajg juz same. Wplyw na ich funkcjonowanie maja nie tylko czynniki technicz-
ne, ale réwniez wiele innych, np. ekonomiczne i spoleczne. Pomysly pojawiajg sie
réwnoczesnie w bardzo wielu miejscach. Zachodzace procesy innowacyjne réznia
sie skala i dotycza zaréwno inkrementalnych zmian produktu, jak i zachowan ca-
tych gospodarek. Rozwdj odbywa sie w sieci powigzan.

Co wiecej, trudno powiedzie¢, czy dzialania wspotczesnych organizméw go-
spodarczych dajg sie opisa¢ wylacznie na dwa sposoby: wspolpraca i konkurencja.

Kto siega do metod wydobywania informacji?
Zadanie wydobywania informacji jest problemem zlozonym, dlatego po t¢ metode
siegaja przede wszystkim organizacje duze:

1. Rzady i agendy rzadowe - zwlaszcza podczas oceny swoich strategii rozwo-
jowych albo przed sfinansowaniem powaznych prac badawczych, zeby wie-
dzie¢, kto juz to robi i na jakim jest etapie oraz oceni¢ szanse powodzenia.

2. Agencje wywiadowcze - nie tylko ,wywiadownie gospodarcze’, ale takze in-
stytucje wywiadu strategicznego.
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3. Duze firmy przemyslowe - stale musza pilnowa¢, czy nie naruszaja (nawet
nieswiadomie) cudzych patentéw, musza tez wiedzie¢, co robi konkurencja.

4. Uczelnie wyzsze i jednostki badawcze - z podobnych powoddw, co rzady czy
korporacje: aby $wiadomie finansowa¢ badania majace szanse na sukces, ale
takze po to, by ocenia¢ wlasng dziatalnos¢ na tle jednostek konkurencyjnych.
Czy tego typu rozpoznanie moze mie¢ sens w przypadku firm malych i do-

piero rozpoczynajacych dzialalno$¢? Z jednej strony jest to dla startujacych firm
zagadnienie pierwszorzedne: moze by¢ bardzo trudno odnalez¢ sie¢ na rynku, gdzie
najprostsze technologie sg juz opatentowane i istnieje silna konkurencja. Ponadto
firmy takie maja zazwyczaj mato srodkow, co jest powaznym ograniczeniem. Za-
zwyczaj firmy takie (i ich personel) znajdujg si¢ w permanentnym ,niedoczasie’,
zapominajac o planowaniu przyszlosci.

Wyobrazmy sobie (dosy¢ hipotetyczna) sytuacje: mlody czlowiek (zatézmy,
ze jeszcze studiujacy) ustyszal cos o efekcie magnetokalorycznym i mozliwosci za-
stosowania go w urzadzeniach chlodniczych. Ma juz jakas$ wiedze, ma tez jakie$
pomysty na male, sprytne urzadzenie chlodzace. Co moze zrobi¢?

1. Do poszukiwan mozna uzy¢ wyszukiwarki Google Scholar. Po wpisaniu frazy
efekt magnetokaloryczny otrzyma okoto osmiu’ wynikéw. Z jednej strony to
dobrze, gdyz malo kto si¢ tym zajmuje. Z drugiej dosy¢ zle, bo trudno bedzie
znalez¢ partnerow.

2. Kolejny krok to wpisanie angielskiego odpowiednika magnetocaloric effect. Tu
juz jest znacznie gorzej: wynikow wyszukiwania jest okoto 1000 razy wiecej.
Zatem catkiem sporo ludzi si¢ tym zajmuje. Na tym etapie wyszukujemy ko-
lejne stowa kluczowe, patrzymy na tytuly, aby zdoby¢ rozeznanie, czym zaj-
muja sie ludzie.

3. Mozna tez zajrze¢ do baz Urzedu Patentowego RP (stowo ,,magnetokalorycz-
ny” nie pojawia si¢ ani w tytutach, ani w skréconych opisach dostepnych pa-
tentow).

4. Kolejny krok polega¢ moze na skorzystaniu z profesjonalnej bibliograficz-
nej bazy danych. Student uczelni technicznej (takiej jak Politechnika Wro-
clawska) jest w nieztej sytuacji: ma dostep do wielu takich baz. Zacznijmy od
bazy Scopus (dostep do niej jest bardzo tatwy z komputeréw znajdujacych si¢
w sieci komputerowej Politechniki Wroclawskiej): wystarczy wejs¢ na strone
Biblioteki Gtownej i przejs¢ do dzialu Bazy danych, wybra¢ serwis Scopus
i w najprostszym wyszukiwaniu wpisa¢ fraze magnetocaloric effect. Otrzymu-
jemy (w maju 2011) okoto 1900 rezultatow.

5. Przechodzimy nastepnie do wyszukiwania zaawansowanego i korzystajac
z formularza, budujemy zapytanie o wszystkie prace dotyczace efektu ma-
gnetokalorycznego, ktérych autorzy zadeklarowali, ze pracuja we Wroctla-
wiu. Zapytanie wyglada tak: TITLE-ABS-KEY (magnetocaloric effect) AND

® Gdy sprawdzatem to w maju 2011 r.
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AFFILCITY (Wroclaw) i mozna je bardzo tatwo zlozy¢, wybierajac za pomoca

myszy odpowiednie frazy wyszukiwawcze. W efekcie otrzymujemy juz tylko

29 wynikow (maj 2011). Wybranie zaktadki znajdujacej si¢ po lewej stronie

(Affiliation) pozwoli nam uzyskac informacje o jednostkach badawczych, kto-

re si¢ tym zajmujg. W naszym przypadku fachowcow szukac trzeba w Labora-

torium Wysokich P6l Magnetycznych i Niskich Temperatur PAN.

6. Mozemy dodatkowo sprawdzi¢, kto w Polsce zajmuje sie takimi problemami.
Wracamy do formularza wyszukiwawczego i zamiast AFFILCITY(Wroclaw)
wpisujemy AFFILCOUNTRY (Poland). Wynikéw jest wiecej: 68 w chwili pisania
tych stéw. Zatem prawie potowa wynikéw powstala we Wroctawiu, co daje znacz-
ne szanse mfodemu cztowiekowi: nie bedzie miat w kraju wielkiej konkurengji...

7. Dalsze badanie moze dotyczy¢ sprawdzenia, co dzieje si¢ w krajach oscien-
nych - bedzie to bardzo tatwe.

8. Po rozpoznaniu mozliwosci mozemy wréci¢ do wyszukiwania ogélnego (baza
Scopus zapamietuje histori¢ wyszukiwan — Search history) i skupimy sie teraz
na znajdujacej si¢ po lewej stronie wynikéow wyszukiwania zakladce Docu-
ment type. Znajdujemy tam nastepujace typy dokumentéw: artykuly, prace
konferencyjne, artykuty w druku, poprawki i wreszcie przeglady, czyli Review.
W polu obok wstawiamy ,,ptaszka” i naciskamy klawisz Limit to. Prac jest tyl-
ko 24, wiec bardzo dokladnie szukamy jakiejs pracy wspolczesnej, do ktorej
bedziemy mieli dostep on-line z sieci uczelnianej. Zachecajaco wyglada ar-
tykut Thirty years of near room temperature magnetic cooling: Where we are
today and future prospects. Klikamy w odpowiednig ikonke, zeby przejs¢ do
zrodta artykulu w serwisie Science Direct.

Jak wida¢ nie jest to operacja skomplikowana, po okofo pdtgodzinnych wy-
szukiwaniach wychodzimy z uzyteczng wiedza: wiemy, kto sie zajmuje problemem
najblizej nas oraz mamy pozyteczny artykul przegladowy pokazujacy, na jakiej za-
sadzie dzialajg urzadzenia chlodnicze wykorzystujace efekt magnetokaloryczny.

Proces wydobywania informacji

Proces wydobywania informacji jest z zasady dzialaniem iteracyjnym: wiedza
zdobyta na kazdym etapie stuzy ulepszania kolejnych zapytan. Tym bardziej, ze
znaczna wiekszo$¢ pozytecznych informacji jest w jezyku angielskim i wyszukujac
informacji, musimy zmagac si¢ ze stowami kluczowymi, ktére moga mie¢ zupetnie
rozne znaczenia.

Powinni$my siega¢ do réznych zrédet w zaleznosci od tego, jakiego rodzaju
informacji (i na jakim poziomie ogélnosci) potrzebujemy. Najwazniejsze zrodla in-
formacji to bazy bibliograficzne, bazy patentowe i bazy zawierajace informacje tech-
nologiczne i biznesowe. Ponizej przedstawiono przykltadowe uszeregowanie réznych
zrodet informacji od ,,naukowych” az po te o nastawieniu technicznym i biznesowym:
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Badania podstawowe

» Science Citation Index

» MEDLINE

» Chem Abstracts

» Inspec

» EI Compendex

» Derwent World Patent Index

» ABI Inform

» Lexus Nexus
Zastosowania komercyjne
Wigkszo$¢ zrodel pochodzenia informacji jest ptatna. Niektére duze instytucje ba-
dawcze (uczelnie lub konsorcja uczelni) wykupuja dostep do réznych baz dla swo-
ich pracownikow. Niektore bazy sa darmowe: na przyklad darmowy jest dostep do
patentéw USPTO czy europejskich i japonskich.

Majac na uwadze prowadzenie tego rodzaju dziatalnosci, warto rozwazy¢ zle-
cenie takiego rozpoznania specjalistycznej firmie: nie wystepuja powszechnie, cho¢
funkcjonujg kancelarie oferujace wsparcie w procesie patentowania.

W dalszej czgsci opracowania omowimy niektore z dostepnych (zwlaszcza dla
studentow i Politechniki Wroclawskiej) Zrédet informacji.

Zrodta informacji

Podstawowym zrédlem informacji na temat aktywnosci jednostki organizacyjnej,
przedsiebiorstwa, regionu lub panstwa powinny by¢ informacje zdobywane ze zro6-
det wewnetrznych.

Podstawowymi informacjami w przypadku dzialalnosci badawczej i rozwojowe;j
s3, jak si¢ wydaje, dane dotyczace aktywnosci grup badaczy: liczba publikacji (oraz ich
cytowania), liczba wnioskéw i przyznanych patentéw, zdobyte granty badawcze, zreali-
zowane wdrozenia, udzial w konferencjach, zaproszenia na zagraniczne wyklady.

Na ogot kazda jednostka zbiera i gromadzi takie informacje. Na pewno sa
one przedmiotem zainteresowania Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Znacznie trudniej oceni¢ poziom zainteresowania takimi informacjami ze strony
wladz regionu (wojewddztwa). Mozna przypuszczad, ze nie jest on specjalnie wy-
soki, podobnie jak mozliwosci oddzialywania na srodowiska zajmujace si¢ bada-
niami i rozwojem (B&R).

Politechnika Wroclawska od lat zobowigzala swoich pracownikéw do doku-
mentowania wszystkich prac, a Biblioteka Gléwna i Osrodek Informacji Naukowo-
-Technicznej rokrocznie przedstawiajg szczegélowe analizy na temat liczby publi-
kacji oraz cytowan w rozbiciu na pracownikéw oraz jednostki uczelni. Niestety, nie
jest to praktyka powszechna wérod uczelni wyzszych.
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Nie jest przypadkiem, Ze na $wiecie, w dobie Gospodarki Opartej na Wiedzy
(GOW, ang. Knowledge Based Economy) informacje takie sa bardzo istotne i ist-
nieja wyspecjalizowane organizacje (The Thomson Reuters Corporation — http://
thomsonreuters.com/ faczace dostarczanie najswiezszych wiadomosci i danych po-
zwalajacych na gleboka analize wydarzen politycznych, ekonomicznych i nauko-
wych czy Technology Policy and Assessment Center (TPAC) - http://www.tpac.
gatech.edu/ lub Search Technology - http://www.searchtech.com/) udostepniajace
je na zasadach komercyjnych.

Biblioteka Gléwna i Osrodek Informacji Naukowo-Technicznej Politechni-
ki Wroclawskiej oferuje dostep z komputeréw sieci uczelnianej (lub z dowolnego
miejsca na §wiecie dla pracownikéw Politechniki za pomoca sieci VPN lub specjal-
nego serwera proxy) do nastepujacych baz danych:

» Chemical Abstracts,

» Current Contents,

» Compendex,

> Dissertations And Theses,

» EBSCO,

» GMID - Global Market Information Database,

> ICONDA,

» JCR - Journal Citation Reports (IF 2006, 2007, 2008, 2009),
» MathSciNet,

» PROQUEST,

» REAXYS - Beilstein, Gmelin, Patent Chemistry Database,
» ULRICH’S PERIODICALS DIRECTORY,

» Web of Science - na serwerze ICM (od 1996),

» Web of Science — na serwerze wydawcy;,

» Zentralblatt MATH.

Bazy te zostaly ogélnie omowione we wczesniejszej publikacji [3], tu pokaze-
my sposob ich praktycznego wykorzystania na ogélnym przykladzie wyszukiwania
publikacji pracownikéw Politechniki Wroctawskiej oraz przedyskutujemy pojawia-
jace sie¢ przy tym problemy.

Chemical Abstracts

Chemical Abstracts Service (CAS) - to najwigksza na $wiecie chemiczna naukowa
baza danych, bedaca wlasnosciag American Chemical Society (ACS). CAS to takze
nazwa instytucji zajmujacej sie tworzeniem tej bazy danych.

CAS powstala w 1907 r. w Columbus w stanie Ohio w USA, z inicjatywy kil-
kunastu cztonkéw ACS. Obecnie zatrudnia ona okoto 1000 pracownikéw oraz ko-
rzysta z ustug kilkudziesieciu tysiecy wspdtpracownikéw na calym swiecie. Instytu-
cja ta jest formalnie biorgc przedsigbiorstwem, ktére jest w 100% wlasnoscia ACS.
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Bazowe Chemical Abstracts

Historycznie pierwszym produktem CAS byly papierowe Chemical Abstracts, ktore sg
zbiorem zindeksowanych, krotkich streszczen (tzw. abstraktow), artykutéw ze wszyst-
kich dostepnych na $wiecie czasopism naukowych, ksigzek naukowych, materiatéw
konferencyjnych i patentéw, dotyczacych chemii. Abstrakty sa indeksowane wedtug
nazwisk, stow kluczowych oraz nazw systematycznych zwigzkéw chemicznych.

W odrdznieniu od innych tego rodzaju serwiséw (ISI, Scopus, Beilstein) Che-
mical Abstracts nie stosujg selekeji Zrodet, lecz starajg si¢ gromadzi¢ wszelkie do-
stepne dane. Drukowana wersja Chemical Abstracts jest nadal wydawana. Ukazuje
sie w formie zeszytow, ukazujacych si¢ raz na tydzien. W co czwartym numerze
znajduje si¢ indeks miesigczny, a raz do roku wydawany jest indeks roczny. Poje-
dynczy rocznik Chemical Abstracts zawiera okoto 800 000 streszczen z okoto 9 500
czasopism naukowych i okoto 50 biur patentowych. Indeks roczny jest sam w so-
bie opastym tomem liczagcym obecnie okoto 1000 stron. Jeden rocznik Chemical
Abstracts zajmuje obecnie okolo 1 metra biezacego poiki bibliotecznej. Chemical
Abstracts w formie drukowanej byly przez lata dostgpne w niemal wszystkich sza-
nujacych sie naukowych bibliotekach chemicznych, zajmujac w nich jedno cate po-
mieszczenie. Na koniec 2004 r. liczba wszystkich zgromadzonych od 1907 r. stresz-
czen przekroczyta 24 miliony.

Obecnie wiekszos¢ bibliotek prenumeruje je w rozmaitych formach elektro-
nicznych. Zaliczajg si¢ do nich:

» Chemical Abstracts on CD - ich wada jest koniecznos¢ ciaglej zmiany plyt
w celu odnalezienia poszukiwanych danych, gdyz na jeden rocznik Chemical
Abstracts przypada 12 plyt + 1 plyta rocznego indeksu.

» Science and Technology Servers (STN) - ktdre sg ustuga polegajaca na monto-
waniu na serwerze klienta pelnej bazy danych CAS, dostepnej dla niego przez
wlasng sie¢ lokalng i raz w tygodniu automatycznie aktualizowanej z ptyt CD,

» STN on Web - ktore sg serwerem STN dostepnym przez www — jego wadg jest
jednak konieczno$¢ placenia za kazdy pobrany abstrakt.

SciFinder

SciFinder jest wygodnym narzedziem do przegladania Chemical Abstracts — petnig-
cym funkgje literaturowej bazy danych umozliwiajacej przeszukiwanie abstraktow
wedlug stow kluczowych, nazwisk autoréw, nazw zwigzkéw chemicznych oraz po
ich wzorach chemicznych, a po znalezieniu interesujacych publikacji, umozliwia
tez pobieranie pelnych tekstow publikacji i patentéw w formie plikéw PDE Dostep
do abstraktéw i narzedzi ich wyszukiwania jest platny w formie rocznego abona-
mentu, zas za ,$ciggniecie” teksow zroédlowych placi sie osobno ,,0d sztuki”. Wada
bazy SciFinder jest brak rejestrowania cytowan. Nie ma np. mozliwosci uzyskania
listy cytowan artykuléw danego autora, tak jak to jest mozliwe w konkurencyjnej
bazie danych ISI czy Scopus. SciFinder jednak, dzigki temu, Ze bazuje na Chemical
Abstracts, jest znacznie bardziej obszerny.
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CAS Registry

CAS Registry to baza danych zwigzkéw chemicznych, ktora jest tworzona na pod-
stawie Chemical Abstracts. Jest to obecnie najwieksza na swiecie tego rodzaju baza
danych. Liczyla ona na koniec 2004 r. okofo 25 milionéw dobrze zidentyfikowanych
zwigzkow i okoto 50 milionéw produktéw posrednich - czyli zwigzkow, ktdre nie zo-
staly dobrze zidentyfikowane, ale ktére prawdopodobnie istniejg. Mozna, z pewnymi
zastrzezeniami, przyjac, ze liczba zwigzkow zarejestrowanych w CAS Registry odpo-
wiada mniej wiecej liczbie wszystkich zwigzkow chemicznych znanych ludzkosci. Do
CAS Registry zwiazki chemiczne s3 dodawane w sposéb ciagly, 24 godziny na dobe.
Obecnie baza przyrasta $rednio o okoto 4000 zwigzkow dziennie.

CAS Registry przyznaje numery identyfikacyjne i nazwy systematyczne
zwigzkom chemicznym, ktére majg dla nich takie same znaczenie, jak numery
ISBN dla ksiazek. Nazwy systematyczne zwigzkéw odbiegaja od norm ustalonych
przez zasady nomenklatury chemicznej IUPAC, za co CAS jest czgsto krytykowany.
Réznice w nazewnictwie polegaja m.in. na nie stosowaniu alfabetycznej kolejnosci
podstawnikéw w nazwach, lecz wedlug ich waznosci dla wlasnosci tych zwigzkow.
Zdaniem osoéb zarzadzajacych CAS Registry, zasady nomenklatury IUPAC zbyt
czesto sie zmieniaja, podczas gdy zasady CAS s3 niezmienne. Raz nazwany przez
CAS zwigzek pozostaje pod ta nazwa na zawsze, za$ zasady nazewnictwa IUPAC
zmieniajg si¢ Srednio co 10 lat.

CAS Registry zbiera tylko podstawowe informacje o zwigzkach chemicznych
oraz listy odnosnikow literaturowych, z ktérych te dane zostaly pobrane. Najwiek-
sz konkurencja dla tej bazy danych jest Beilstein, ktéry zawiera informacje o oko-
to 9 milionach zwigzkéw — ale do Einsteina sg przyjmowane tylko zwigzki, ktorych
istnienie jest dobrze udokumentowane, a dokumentacja zawiera wszystkie dostep-
ne w literaturze naukowej informacje o nich.

Current Contents
Baza danych Current Contents jest tworzona przez instytut ISI. Baza ta umozliwia
dostep do waznych bibliograficznych informacji z wielu §wiatowych czasopism na-
ukowych. Czasopisma sa przegladane w ciggu kilku dni publikacji, czyniac te baze
jedna z najbardziej aktualnych.
Baza Current Contents zawiera nastepujace serie:
> Rolnictwo, Biologia i Nauki o Srodowisku (AGRI) - seria ta zawiera dane
z okolo 900 czasopism z dyscyplin, takich jak: chemia rolnicza, agronomia,
nauki o akwenach wodnych, biologia, biotechnologia, nauki o $rodowisku,
zywno$¢/odzywianie, nauki o roélinach i medycyna weterynaryjna. CC/AGRI
zawiera rowniez informacje bibliograficzng. Zataczono abstrakty dla ponad
70% dokumentéw.
» Sztuki i nauki humanistyczne (ARTS) - seria zawiera indeksy z ponad 1100
czasopism z dziedzin sztuki i nauk humanistycznych, oraz dyscyplin, takich
jak: sztuki wizualne, architektura, historia, jezyk i jezykoznawstwo, literatura,
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sztuki wystawiane, filozofia, religia i teologia. CC/ARTS udostepnia rowniez
kompletng informacje dla kazdego artykutu. Nie zawiera abstraktow.

» Medycyna kliniczna (CLIN) - seria zawiera dane z okolo 900 $wiatowych
czasopism z dziedziny medycyny klinicznej, w tym takie dyscypliny, jak: ana-
tomia, anestezjologia, psychiatria kliniczna i psychologia, interna, medycyna
nuklearna, onkologia, pediatria. Zawiera kompletna bibliograficzng informa-
cje dla kazdego artykulu. Zalaczono abstrakty dla ponad 60% dokumentow.

» Inzynieria, Technologia i Nauki Stosowane (TECH) - seria ta udostepnia
dane z okolo 88 swiatowych czasopism z inzynierii, technologii i nauk sto-
sowanych, aeronautyki, inzynierii przestrzennej, automatyki, informatyki,
inzynierii elektronicznej, energetyki, wydobycia wegla, optyki, telekomunika-
cji. Zawiera ona kompletng informacje bibliograficzng dla kazdego artykutu.
Zalaczono abstrakty dla ponad 70% dokumentdw.

» Nauki o zyciu (LIFE) - seria ta zawiera indeksy z ponad 1200 czasopism obej-
mujacych nastepujace dyscypliny: biochemie, biofizyke, endokrynologie, gene-
tyke, immunologie, mikrobiologie, biologie molekularng, neurologie, farmako-
logie, fizjologie i toksykologie. Zawiera kompletng informacje bibliograficzng
dla kazdego artykulu. Zalaczono abstrakty dla ponad 70% dokumentow.

» Chemia, fizyka, nauki o ziemi (PHYS) - seria ta ujmuje dane z okoto 800
swiatowych czasopism z fizyki, chemii i nauk o ziemi, z takich dyscyplin, jak:
astronomia, nauki o atmosferze, chemia, nauki o ziemi, matematyka, fizyka
nuklearna, paleontologia, fizyka, nauka o polimerach, statystyka i prawdopo-
dobienstwo. Zawiera informacje bibliograficzng na temat kazdego artykutu.
Zalaczono abstrakty dla ponad 80% dokumentdw.

» Nauki socjalne i o zachowaniu (BEHA) - seria ta odwoluje si¢ do ponad
1350 swiatowych czasopism z nauk socjalnych, o ziemi i o zachowaniu, za-
wiera takie dyscypliny, jak: antropologia, studia dotyczace obszaru, biznes,
komunikacja, edukacja, geografia, historia, informacja naukowa, stosunki
miedzynarodowe, prawo, bibliotekoznawstwo, jezykoznawstwo, zarzadzanie,
planowanie i rozwdj, politologia, psychiatria, psychologia, zdrowie publiczne,
rehabilitacja, medycyna socjalna, praca socjalna, socjologia i specjalna eduka-
cja. Zawiera informacje bibliograficzng na temat kazdego artykutu, przeglad,
liste, notatke i edytor. Zalaczono abstrakty dla ponad 35% dokumentdéw.

COMPENDEX
Baza COMPENDEX zawiera okoto 9 milionéw rekordéow (uaktualnianych co ty-
dzien) i przeglada ponad 5 tysiecy zrodel.

Standardowy formularz wyszukiwawczy jest przedstawiony na rysunku 1,
a wyniki wyszukiwania przedstawia rysunek 2. Wyniki, oprécz znalezionych re-
kordéw, zawieraja szereg podsumowan (po prawej stronie): autorzy, przynaleznos¢
autora, dziedzina publikacji, kod klasyfikacji pracy, miejsce opublikowania... Do-

PROJEKT WSPOFINANSOWANY ZE SRODKOW UNII EUROPEJSKIE) W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO



Wywiad technologiczny — program The VantagePoint 97

datkowe dane moga by¢ przedstawiane albo w postaci wykresow (rysunek 3), albo
w tabelarycznej postaci tekstowej przydatnej do dalszego przetwarzania.

Plik Edycja Widok Przejdz Zakladki Narzedzia Pomoc

& - - g0 @ [ http:ywww.engineeringvillage2 orgrcontroller/servle ]E] Qudz (G, |
P Getting Started EIBBC GBlogFM @IcM-Pogoda EIRP E§jamendo [1Blogi GYBlogi »

| Biblioteka Glowna i Osrodek Infor.. | [} Biblioteka Glowna i 0érodek Infor.., | L] Engineering Village - Quick .. \

SearchHistory - SelectedRecords - My Profile - My Alerts

G Engineering Village
| Eaey searen JCTEEREE N expert s earch] Thesaurus [askan Expe ] teip_]

Compendex® is the Crmris Browse Indexes
most comprehensive SEARCH FOR SEARCH IN Q

uthor

interdisciplinary [oroc* tech* univ author affiliation

enginesring database suthor attiation
in the world. ot
Compendex contains S

aver 9 million records | J a1l felds El Seraitts

and references aver = A1l fields -

) avp | | | | Publisher
5“911“‘;9““9 5"‘"'1555 LIMIT BY SORT BY

inchuding journal

Confecench, and trads | | | Al docment ypes |8  Relevance @ (" publication year

publications. Coverage All treatment types ~e [ Autostemming off
is from 1968 to

present and the All Languages ¥|
database is updated
weekly. & [2006 v| TO[2006 v _Search | _Resat =

More, © [1 <] Updates@

Personal Account
Register or Login:

[Username Use truncation (*) to search for words that begin with the same letters.
comput* returns computer, computers, computerize, computerization

Password

Truncation can also be used to replace any number of characters internally.
sul*ate returns sulphate or sulfate

Usewildcard (2) to replace a single character.
‘wom?n retrieves woman or women

[«

Zakoriczono

Rys. 1. Baza COMPENDEX: formularz wyszukiwawczy

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Plik Edycja Widok Preeid? Zakladki Narzedzia Pomoc

G- op - & ) @) [0 hitpywww.enginesringuilage2.orgrcontrollerjsend ]E] Qdz (G
B Getting Started EYBBC ElBlog FM @BICM-Pogoda EIRP E§Jarmendo [ Blogi EYBlogi

| L) Biblioteka Glowna i Osrodek Infor.., | [ Biblioteka Giowna i Qsrodek Infor.., | || Engineering Village - Quick ... \

8

Iv]

SearchHistory - Selected Records - My Profile - My Alerts

ooy Search JETLTE (| Expert Search) Thosaurus | Askcan Expert]  Help
RefincSearch | HewSearch | vy (125 @) ||

E Engineering Village

Refine Results ?Help

ger
Select all on page - Select range: to @ - earallon page - Clearanl
selections

Author it ¥
I~ Mistewicz, ], (28)
[~ Kudrawiec, R (23)
[ Motyka, 1 (@)
[~ strek, W (7)

& Choose format:  Citation  abstract ( Detailed record [ Clear

"~ selected records on new seare]
Print

Search Results [~ Nguyen, Ngoe Thanh (7)
380 records in Compendex for 20062008 Save Search - Greate Alert - [T [~ Kabacik, Pawel (7)
+{(wroc* tech* univY) WN AF) [~ Kutylowski, Miroslaw (7)

[~ Podhorodeck, A (7)

Sort by, ¥ Relsvance  Dats  Author  Source  Publisher
[~ Kabsch, Korbutowiez Malgorzata
@

[~1. Studyon ion of i i during
reductive pyrolysis in the presence of a catalyst
Lorenc-Grabowska, E. (Institute of Chemistry and Technology of Petroleum and Coal,
‘WrocLaw University of Technology); Yperman, Gryglewicz, G; Hoste, S; Carleer, R
Source:

[~ Forchel, 4 (8
more

8, n 3, February, 2006, p 374-381 Author affiliation i B
Database: Compendex [~ Institute Of Physics, Wroclaw
Abstract - Detailed - Link to Fulltext PDF at ICM - LTt )

[~ Instabute Of T elecommunications,
Teleinformatics And Acoustics,

|~ 2. Three-dimensional characterization of microstructures in a SEM
Drzazga, (Faculty of Electronics and Photenics, Wroclaw ‘_;’ru}clla"lv Unzvlzsmy of
University of Technology); Paluszvnski, laroslew; Slowko Witeld Seurce: Measurement | T
Scionce and Tochnology, v 17, 1 1, Jan 1, 2006, p 2831 Bt ehis e o i)
Database: Compendex Wroclaw University Of 0
Abstract - Detailed - Link to Fulltext PDF at ICM - Technology (18) I
Zakoriczono

Rys. 2. Baza COMPENDEX: wyniki wyszukiwania

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Author Author affiliation

Records
Records
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Controlled Vocabulary Classification Code

Records
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P ¥
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Rys. 3. Podstawowe analizy oferowane przez baze COMPENDEX

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Liczba znalezionych publikacji jest znacznie mniejsza i wynosi 390. Proby
poszukiwania po zmianie nazwy instytucji (Politechnika Wroctawska) powoduja
zwiekszenie liczby znalezionych prac o 16 (i to gtéwnie w jezyku polskim).

Science Citation Index

Ta baza moze by¢ wykorzystana na dwa sposoby: w celu poszukiwania prac cytujg-
cych wskazany utwdr, albo - jak pozostate — do wybrania prac spetniajacych okre-
slone kryteria. Dla wybranego zestawu prac mozna prowadzi¢ dalsze analizy: albo
przegladac bardziej szczegolowe statystyki, albo badac¢ liczbe cytowan wskazanych
artykulow.

Baza SCI dostepna jest na dwa sposoby: albo pod adresem http://zatoka.icm.
edu.pl/sci/ utrzymywana przez Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Mate-
matycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego, albo bezposrednio
z serwera wydawcy jako fragment wigkszej ustugi IST Web of Knowledge.
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IST Web of Knowledge obejmuje:
1. Dostep do baz danych:
» Science Citation Index Expanded,
» Current Contents Connect (baza obejmujaca czasopisma, ksigzki oraz do-
kumenty dostgpne w postaci elektronicznej).
2. Dostep do narzedzi analitycznych:
> Journal Citation Reports — pozwala przeglada¢ wskazniki popularnosci
poszczegdlnych czasopism (z okreslonej dziedziny lub wybranego kraju).
3. Dostep do innych zasobdéw i analiz opracowywanych i udostepnianych przez
ISI.
Mimo ze zakres przeszukiwanych baz jest taki sam (ponad 7 mln rekordéw
z czasopism z lat 2001-2007), to zakres analiz oferowanych przez ISI Web of Know-
ledge jest znacznie wigkszy.
Formularz wyszukiwawczy przedstawia rysunek 4, a wyniki wyszukiwania
przedstawiono na rysunku 5.

plik Edycja Widok Przejdz Zakladki Marzedzia Pomoc

@-p-g ) [em httpirzatoka icm edu.plWoS/CIW.ci F @w: & ]
[} Biblioteka Gléwna i 0srodek Infor... | tn General Search -- Web of S... [x]

IS1 Web of SCIENCE®  powered by I51 Web of Knowledge, |

General Search
Enter individual search terms or phrases separated by search operators such as AND or OR
then press SEARCH below.

Set language and document type limits and sort option.
Search using terms entered below.

TOPIC: Enter terms from the article title, keywords, or abstract Examples
[~ Title only

AUTHOR: Enter one or more author names as O'BRIAN C* OR OBRIAN C*

SOURCE TITLE: Enter journal title or copy and paste from the source list

ADDRESS: Enter terms from an author's affiliation as YALE UNIV SAME HOSP (see =
abbreviations list)
Ipuht*wru:*

Search using terms entered above.
IEEE save the search terms for future use.
Clear all search terms entered above.

SET LIMITS AND SORT OPTION

Rys. 4. Formularz wyszukiwawczy bazy Science Citation Index

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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G e AN SeaTChIHCEUI LSS U ATy == WS 101 SOIENCE A3 T MOZTHN T TOX s o [0 |
Pl Edycja widok Preejdz zakladki Narzedzia Pormoc

@ -p-8 2 [&n httpyizatoka icm.edu plwoS/CW.cqi \E] @1z [[GL

[ Bibliteka Gléwna i Odradek infor. .| bn General Search Results-Su... | [x]

1S1 Web of SCIENCE® |

General Search Results--Summary

Address=wroc* univ* techn® DocType=All document types; Language=All languages;
Databases=SCI-EXPANDED; Timespan=2006; (sorted by latest date)

Page 1 (Articles 1 -- 10):

I [1(12...p Ml

Use the checkboxes to add individual articles to the Marked List. Be sure to click SUBMIT MARKS button before leaving
page.

[~ Pryjomska-Ray |, Gniewek A, Trzeciak AM, et al.
Homogeneous/heterogensous palladium based catalytic system for Heck reaction. The
reversible transfer of palladium between solution and support
TOP CATAL 40 (1-4): 173-184 NOV 2008

[~ Daszkiewicz M, Staszak Z, Pietraszko A, et al.
Cis-coordination of the chromate anions in helical Co/Ni block-type polymeric systems.
Structural and spectroscopic characteristics of catena(mu-CrO4-0,0 [Co(HIm)(31H201 and
catena(mu-Cro4-0,0 1[C00.43Ni0.57(HIm){3)H20
STRUCT CHEM 17 (5): 599-608 DEC 2008

[~ Olofsson I, Elfgren L, Bell B, et al.
Assessment of European railway bridges for future traffic demands and longer lives - EC
project "Sustainable Bridges”
STRUCT INFRASTRUCT E 1 (2): 93-100 JUN 2005

[«

Rys. 5. Baza SCI: wyniki wyszukiwania

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Obie dostepne wersje bazy danych dostarczajg taka sama liczbe rekordéw po
standardowym pytaniu (liczba prac autoréw z Politechniki Wroctawskiej w 2006 r.:
456. Réwniez w tym przypadku nalezato osobno wyszukiwa¢ polskiej (Politechni-
ka Wroclawska) i angielskich (Wroctaw University of Technology, Technological
University of Wroctaw) nazw.

Baza SCI dostgpna na serwerze wydawcy pozwala na szybkie przeprowadze-
nie szeregu analiz dodatkowych obejmujacych gtéwnie liczbe cytowan. Do kaz-
dego wyniku wyszukiwania mozna zada¢ pytanie o liczbe cytowan, uzyskac liste
cytujacych prac oraz zawezic ja, odrzucajgc samocytowania.

W 2006 r. 456 artykutow bylo cytowanych 253 razy, a po odrzuceniu samocy-
towan'® — 199 razy.

Dla poréwnania w latach 2001-2005 baza SCI notuje 1738 prac cytowanych
6648 razy (4662 razy bez samocytowan), a w 2005 r.: 329 prac cytowanych 669 razy
(600 razy bez samocytowan).

Analiza tematyki publikacji (tablica 1 obejmujaca tylko 25 najbardziej popu-
larnych dzialéw) pokazuje, ze w latach 2001-2006 dominowaly publikacje z zakre-
su szeroko rozumianej chemii i fizyki. Réwniez publikacje z tego zakresu naleza do
najczesciej cytowanych.

Cieszy¢ moze wzrastajaca liczba publikacji z zakresu informatyki (w tabeli
wystepuje jako ,,computer science, theory&methods”) natomiast zapewne trzeba

1% Autor cytuje sam siebie.
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bedzie jeszcze poczekad, az publikacje te zaowocuja cytowaniami. Podobna sytu-
acja utrzymuje sie, jezeli zagregowaé w jedng dyscypliny informatyczne wystepu-
jace na pozycjach 26-50: publikacji jest 127 (wida¢ wyrazny wzrost — o 100%! od
2005 r.), a zacytowane byly 194 razy.

Tabela 1. Tematyka publikacji

01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 |01-06 | cyt.
chemistry, physical 46 | 62 | 33 | 55 | 45 | 35 | 241 | 1195
engineering, chemical 61 | 29 | 23 | 98 | 30 | 51 | 241 511
materials science, multidisciplinary 40 | 39 | 30 | 33 | 48 | 21 | 190 558
chemistry, multidisciplinary 27 | 22 | 17 | 50 | 37 | 39 | 153 377
physics, condensed matter 32 | 31|26 |32 |29 |31 | 150 602
physics, applied 42 |21 |25 | 23 | 29 | 21 | 140 | 474
optics 21 [ 53 | 13 | 13 | 20 | 39 | 120 294
engineering, electrical & electronic 29 |21 |11 |19 |13 | 15 93 290
physics, atomic, molecular & chemical 18 (20 |19 |11 | 14 | 17 82 596
chemistry, applied 12 | 18 511521 |12 71 279
crystallography 23 |11 |14 |11 | 11 | 18 70 254
biochemistry & molecular biology 12 | 20 | 10 6 | 17 | 23 65 259
polymer science 10 |13 [ 12 | 14 | 15 | 17 64 266
chemistry, inorganic & nuclear 13 122 | 14 6 6 | 14 61 307
physics, multidisciplinary 16 | 21 10 20 58 308
chemistry, analytical 12 | 11 7 7 7|14 | 44 235
computer science, theory & methods 7 8 |20 | 23 65 66
instruments & instrumentation 12 8 | 10 7113 41 276
mathematics 9 8 10 16 38 112
metallurgy & metallurgical engineering 12 10 37 129
chemistry, organic 7|12 7 9 35 179
nanoscience & nanotechnology 12 6 7 35 121
energy & fuels 12 8 32 107
spectroscopy 9 |10 31 236
environmental sciences 9 7 8 |10 31 172

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Baza Dorobku Naukowego Pracownikow Politechniki Wrocfawskiej DONA

Baza zawiera informacje o publikacjach pracownikéw Politechniki Wroclawskiej
od 1945 r. Zgodnie z zarzadzeniem rektora, wszystkie publikacje muszg by¢ doku-
mentowane w bazie i, wedtug ocen pracownikéw Biblioteki Gtéwnej, prawie 100%
publikacji jest dokumentowana. DONA gromadzi informacje o wszystkich rodza-
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jach dziatalnosci pracownikow Politechniki Wroclawskiej, w szczegdlnosci o zglo-
szeniach patentowych oraz przyznanych patentach.

Baza posiada dosy¢ wygodny formularz wyszukiwawczy (o niezbyt moze no-
woczesnej formie — patrz rys. 6), znajdujacy sie pod adresem http://apin.bg.pwr.
wroc.pl/Aleph/formDONA htm, pozwalajacy na zadawanie dosy¢ zlozonych pytan.

L] 1 L il Fira: (=i

Plik Edycja widok Przejdz Zzakladki Narzedzia Pomog

Baza: DOROBEK NAUKOWY PRACOWNIKOW PWr (DONA-ALEPH) [

Wykazy na podstawie bazy Dorobelk Naukowy, ktorych nie mozna uzyskaé samodzielnie, wykonuje
(nieodplatnie) i dostarcza w postaci plikéw elektronicznych
Oddzial Dokumentacji, tel. 320-23-14, e-mail: dokBG@ pwr.wroc.pl

Do maskowania koncowek termingw stuzy

pytajnik 7
‘Wyczysé SzukKaj
Numer ewidencyjny pracownika ; l—
PWI lub Kilku =3
AULor (jeden lub kilka; nazwisko, imie i <>

nazwisko):

Numer ewidencyjny promotora: <>

Promotor (nazwisko, imig i nazwisko):

Stowa z dowolnegol |
przeszuKiwanego pola:

Slowa z tytutu: |
Stowa kluczowe: | <>

Typ dorobku: [wszystko
publikacie ||
niepublikacje

Rolg/lata opublikowania (dla publikacy) lub archiwizacy (dla niepublikacyi):

Rok (¢ iy b 3 cyfry 1 9): oo lub zakres lat:[ -[ &

Rodzaj pracy:

(mozna wybrac kilka rodzajéw pracy danego typu doroblu 1 beda one polaczone spojnikiem LUB)

publikacje: niepublikacje:
artykul raport serii PRE (nie do drulu =
wtuer w ksiazes raport wydany peza PWr [=]

Rys. 6. Baza DONA: formularz wyszukiwawczy

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wyniki wyszukiwania podawane s3 w dwu etapach: w pierwszym podawana
jest liczba znalezionych pozycji, a uzytkownik dostaje mozliwos¢ albo $ciagniecia
pliku w postaci RTF lub HTML, albo obejrzenia wynikéw wyszukiwania na stro-
nach www.

Baza nie pozwala, niestety, na zapisanie wynikoéw wyszukiwania w zadnym
z formatéw uzywanych przez inne bazy ani programy przygotowywania bibliografii.

Podobnie jak w przypadku innych baz, zadalismy pytanie o liczbe publikacji
w 2006 r. (patrz tab. 2). Wszystkich publikacji byto 3838. Po zawezeniu do publi-
kacji o zasiegu miedzynarodowym - liczba ta spada do 1756 (831 artykulow i 722
referatow konferencyjnych).
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Tabela 2. DONA: podsumowanie publikacji za rok 2006

0GOLEM 4883

PUBLIKACJE 3839 NIEPUBLIKACJE 1044
habilitacje 2 habilitacje 2
monografie miedzynarodowe 7 doktoraty 116
monografie lokalne 18 zgtoszenia patentowe 71
podreczniki migdzynarodowe 2 sprawozdania PWr 596
podreczniki lokalne 18 sprawozdania spoza PWr 1
skrypty 3 PRE do druku 208
inne zwarte miedzynarodowe 1 PRE nie do druku 32
inne zwarte lokalne 11 referaty konf. niepublikowane 18
utwory w wyd. zwartych

: 181
migdzynarodowe
utwory w wyd. zwartych 560
lokalne
artykuty miedzynarodowe 831
artykuty lokalne 819
referaty migdzynarodowe 734
referaty lokalne 608
recenzje 12
patenty 30
wzory uzytkowe 1
inne 1

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Mimo wskazanych niedogodnosci, baza DONA stanowi¢ moze podstawe
wszelkich poréwnan. Niestety, wigkszo$¢ prac nie jest zauwazana przez wiodace
bibliograficzne bazy danych (patrz tab. 3, w ktorej celowo pominigto publikacje
w jezyku polskim).

Tabela 3. Poréwnanie liczby publikacji w bazach bibliograficznych

DONA INSPEC COMPENDEX SCI
1756 947 390 456

Zrédlo: Opracowanie wiasne.
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Zrddfa informacji patentowej

W podstawowym zestawie ustug Politechnika Wroclawska nie udostepnia dostepu
do zadnej patentowej bazy danych. Jedynie specjalna komdrka w Dziale Badan Na-
ukowych korzysta z dostepu do takich baz.

W zamian mozna korzysta¢ z informacji udostepnianych przez Urzedy Paten-
towe. W wielu przypadkach informacje s3 dostgpne bezplatnie, natomiast nie ma
dostepu do informacji w postaci bazy danych (czyli zbioru ustrukturyzowanych
informacji). Urzedy Patentowe udostepniajg opisy patentowe, z ktorych wszystkie
informacje trzeba wydobywac ,,recznie”.

USPTO (United States Patent and Trademark Office) udostepnil swoje opisy
patentowe do przeszukiwania firmie Google, dzigki czemu mozna korzystac z tej
wyszukiwarki na stronach ustugi Google Patents.

LLista filadelfijska”
Podczas wielu dyskusji pojawia sie pojecie , lista filadelfijska” albo czasopismo z li-
sty filadelfijskiej. Postaram si¢ przyblizy¢ to zagadnienie.

Lista filadelfijska to lista naukowych czasopism opracowana i aktualizowana
przez Institute for Scientific Information na podstawie wyliczanego tzw. wskaznika
cytowan (impact factor).

Liczba publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej byta podstawa punkto-
wego systemu oceny polskich placéwek naukowych, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Informatyzacji (dawniej KBN) z dnia 4 sierpnia 2005 r. w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania $srodkéw finansowych na nauke.

Czasopisma na liscie filadelfijskiej sa w zalozeniu najlepszymi z branzy, a pu-
blikacja w nich ma mie¢ z zalozenia wigksza wage niz w czasopismach mniej zna-
nych. Do czasopism filadelfijskich nalezg jednak réwniez tytuly, takie jak Journal of
Parapsychology. Zgodnie z decyzja Ministerstwa, nie wszystkie tytuly z listy filadel-
fijskiej s3 punktowane.

W Polsce instytuty naukowe i wydzialy uczelni wyzszych byty ocenianie przez
Ministerstwo na podstawie nastepujacego kryterium impact factor (IF):

» publikacje w czasopismach, ktore nie sg na (ograniczonej) liscie Instytut Fila-
delfijskiego - 5 pkt.

» publikacje w czasopismie o IF mniejszym niz 1,5 - 10 pkt.

» publikacje w czasopismie o IF od 1,5 do 2,5 - 12 pkt.

» publikacje w czasopismie o IF od 2,5 do 3,5 - 16 pkt.

» publikacje w czasopismie o IF pow. 3,5 — 20 pkt.

Nastepnie punkty te sumuje si¢ dla wszystkich publikacji wydanych w ciagu
trzech ostatnich lat przez dany instytut/wydzial i dzieli je przez liczbe pracownikéw
- uzyskujac wskaznik efektywnosci naukowej danej instytucji, ktéry jest podstawa
do tworzenia rankingow i decydowaniu o skali ich finansowania.

Aktualnie system oceny placéwek naukowych przez Ministerstwo Nauki
jest w trakcie reformowania i nie do konca wiadomo, jaki ostatecznie przybierze
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ksztalt. Miedzy innymi zmieniono liste punktowanych publikacji i zmieniono nie-
co punktacje dzialalnosci naukowej innej niz publikacje. Trwajg przygotowania do
zmiany sposobu oceny parametrycznej jednostek naukowych.

Institute of Scientific Information

Institute of Scientific Information (ISI) zwany popularnie Instytutem Filadelfijskim
- to komercyjna instytucja naukowa, bedaca czgscig korporacji Thomson Reuters',
z siedzibg w Filadelfii (USA), ktéra zajmuje si¢ gromadzeniem, przetwarzaniem
i udostgpnianiem réznego rodzaju naukowych baz danych tworzonych na podsta-
wie ogolnodostepnych danych, takich jak czasopisma naukowe, ksigzki, patenty
i wydawnictwa konferencyjne.

Instytut ten oferuje odplatnie dostep do kilkudziesigciu réznych baz danych,
z ktorych najbardziej znane to:

» ISI Citation Index - czyli indeks cytowan poszczegélnych artykutéw publiko-
wanych w czasopismach naukowych.

» ISI Journal Citation Reports — czyli sumaryczny indeks liczby i dynamiki
cytowan wszystkich artykuléw w danym czasopismie - jest on podstawa do
przyznawania poszczegdlnym czasopismom tzw. impact factor — ktora jest
miarg prestizu i sity oddzialywania danego czasopisma.

» Current Contents — czyli zbiory abstraktow czasopism z wybranych dziedzin
nauki. Dostepne sa Science Current Contents, Biomedicinal Current Con-
tents, Arts & Huminites Current Contents, Social Sciences Current Contents,
a takze ich podzbiory ze $cisle okreslonych dziedzin.

Znacznie bardziej optymistyczne wnioski mozna wyciagna¢, analizujac spe-
cjalne zestawienia przygotowywane przez ISI. Sg to National Science Indicators
(NSI) — http://thomsonreuters.com/products_services/science/science_product-
s/a-z/national_science_indicators/ oraz National Citation Report (NCR) — http://
thomsonreuters.com/products_services/science/science_products/a-z/national
citation_report/. Gromadzone tam dane znacznie bardziej nadaja si¢ do analizy
informacji dotyczacych catych panstw czy duzych instytucji badawczych. NSI przy-
gotowywane jest rokrocznie, natomiast NCR tylko na zamoéwienie zainteresowane-
go kraju.

Instytut ten prowadzi tez bardziej szczegdétowe badania literaturowe na zamo-
wienie. Mozna np. zaméwi¢ w nim znalezienie ,wszystkiego, co si¢ da” na dany, $ci-
sle okreslony temat lub zamowi¢ ustuge statego ,,$ledzenia” wydarzen naukowych
z jakiej$ szczegdtowej dziedziny badan.

Instytut ten jest bardzo wplywowsa instytucjg, gdyz wiele jego produktéw —
zwlaszcza indeksy cytowan i impact factor — stanowia podstawe do obiektywnej
oceny poszczegolnych naukowcéw, uczelni, instytutéw i czasopism w wielu kra-
jach, w tym takze ostatnio (od ok. 2000 r.) w Polsce.

' http://thomsonreuters.com/products_services/science/science_products/a-z/isi/
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Impact factor

Impact factor (IF) - w wolnym tlumaczeniu ,,Miara oddzialywania” - to wskaz-
nik prestizu i sily oddzialywania czasopism naukowych, ustalany przez Institute
of Scientific Information, na podstawie prowadzonego przez ten instytut indeksu
cytowan publikacji naukowych.

Zasady ustalania IF

Autorzy niemal kazdej publikacji naukowej maja zwyczaj odnosic si¢ w ich tekscie
do innych, wczesniejszych publikacji na podobny temat. Obowigzkiem kazdego
autora jest robic¢ to w sposob jawny, tzn. tworzy¢ w tekscie publikacji odno$niki do
cytowanych prac i umieszczac ich liste, zwykle na koncu swojego tekstu.

Zazwyczaj jest tak, ze jesli dana publikacja wnosi co$ istotnego do nauki, to
jest tez czgsto cytowana przez autoréw innych publikacji. Stad liczba cytowan danej
publikacji jest dobra miarg jej wartosci. Rozciagajac ten tok rozumowania na cza-
sopisma, mozna logicznie uznac, ze srednia liczba cytowan wszystkich artykutéw,
ktore ukazaly si¢ w danym czasopi$mie, jest dobra miara prestizu i sity oddzialy-
wania tego czasopisma.

Na tej zasadzie jest oparty wskaznik impact factor. Jest on na biezaco two-
rzony przez Instytut Filadelfijski, w oparciu o indeks cytowan publikacji nauko-
wych. Indeks ten jest przygotowywany poprzez gromadzenie wszystkich cytowan,
wszystkich publikacji, ktére ukazaly sie¢ w wybranych przez Instytut Filadelfijski
czasopismach naukowych. Indeks nie obejmuje wszystkich czasopism tego rodza-
ju wydawanych na calym $wiecie, bowiem jego tworzenie byloby zadaniem nie-
wykonalnym technicznie. Indeksowane przez Instytut Filadelfijski czasopisma sg
wybierane na podstawie tzw. Prawa Bradforda, wedtug ktorego w kazdej dziedzi-
nie naukowej istnieje pewna, niezbyt liczna grupa czasopism (rzedu od 5 do 30),
w ktorych ukazuje sie 99% wszystkich istotnych dla danej dziedziny publikacji,
a pozostale czasopisma mozna uzna¢ za drugorzedne. Lista czasopism indeksowa-
nych przez Instytut Filadelfijski obejmuje okofo 7000 pozycji i liczba ta nie zmienia
sie zbytnio od okoto 10 lat. Co roku pewna cz¢$¢ czasopism jest z tej listy usuwana
(gdy IF dla danego czasopisma spada ponizej 0,1), a inne s3 w to miejsce przyjmo-
wane. IF jest ustalane wedlug wzoru:

IF=B/C

gdzie B to laczna lista cytowan, ktdre nastapily w danym roku kalendarzowym,
wszystkich publikacji ukazujacych si¢ w danym czasopismie w ciggu ostatnich
dwdch lat, odejmujac od tej liczby autocytowania — czyli cytowanie publikacji au-
tora w jego publikacjach; C to liczba wszystkich publikacji, ktore ukazaly sie w da-
nym czasopi$mie w ciggu ostatnich dwoch lat.
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Jesli np. chcemy obliczy¢ IF dla czasopisma X w 2002 r., to zliczamy wszystkie
cytowania, ktore nastapily w 2002 r. wszystkich publikacji tego czasopisma z lat
2000-2001, a nastepnie dzielimy liczbe tych cytowan przez liczbe publikacji anali-
zowanego czasopisma, ktdre ukazaty sie w nim w latach 2000-2001. Inaczej mozna
powiedzie¢, ze jesli dla czasopisma X IF w 2002 r. wynosil np. 5 - to znaczy, ze
kazda publikacja, ktéra ukazala si¢ w tym czasopi$mie w latach 2000-2001 byla
w 2002 r. $rednio 5 razy cytowana przez autoréw innych publikacji z listy Instytutu
Filadelfijskiego.

Lista IF z danego roku wszystkich czasopism uwzglednianych przez Instytut
Filadelfijski jest publikowana w Journal Citation Reports wydawanym przez ten
Instytut. W wydawnictwie tym, oprocz listy IF, sg tez publikowane wykresy dyna-
miki zmian IF, a takze listy innych wskaznikéw (np.: imediacy factor — wskaznik
aktualno$ci), ktore nie majg jednak az tak duzego znaczenia, jak IF.

Wartos¢ tego wskaznika waha si¢ od 30 (dla najbardziej prestizowych czaso-
pism, takich jak Science czy Nature) do 0,1 - to warto$¢ graniczna utrzymywania
danego czasopisma na liscie Instytutu Filadelfijskiego.

Znaczenie impact factor

Wskaznik ten, dzieki autorytetowi Instytutu Filadelfijskiego, ma kluczowe znacze-
nie zaréwno dla ocenianych w ten sposéb czasopism, jak i poszczegolnych autorow
publikacji zamieszczanych w tych czasopismach. Znaczenie tego wskaznika jest
potrojne.

» Dla czasopism jest to czesto ,,by¢ albo nie by¢” - czasopisma, ktérych IF
z roku na rok maleje, zwykle tracg uznanych autoréw i czytelnikow az w kon-
cu tracg na znaczeniu zupelnie. Stad, im czasopismo ma wyzsze IF, tym sito
selekcji publikacji, ktére moga sie w tym czasopismie ukazac jest ostrzejsze.
Jesli system selekcji danego czasopisma jest wadliwy, odbija si¢ to natychmiast
w spadku jego IF.

» Dla autoréw jest to z jednej strony istotny czynnik przy decydowaniu, do ja-
kiego czasopisma wysyla¢ swoja publikacje, a z drugiej - liczba przyjetych
do druku publikacji w czasopismach o wysokim IF jest miarg jakosci badan
naukowych opisywanych przez danego autora.

» Dla instytucji naukowych miarg wartosci prowadzonych w nich badan jest
liczba publikacji przyjetych do druku w czasopismach o wysokim IF, ktore
zostaly napisane przez pracownikow tych instytucji.

W wielu krajach istnieja cate systemy oceny instytucji naukowych i zatrud-
nionych w nich pracownikéw opierajace sie na liczbie publikacji z uwzglednieniem
IF czasopism, w ktorych te publikacje si¢ ukazaly. Na przyklad w Polsce instytuty
naukowe i wydzialy uczelni wyzszych sa oceniane przez Komitet Badan Nauko-
wych na podstawie kryterium IE

Szczegdtowa punktacja za publikacje w czasopismach o réznym IF uzaleznio-
na jest od dyscypliny naukowej i ujeta w wykazie dla danej dziedziny. Nastepnie
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punkty te si¢ sumuje dla wszystkich publikacji wydanych w przeciagu trzech ostat-
nich lat przez dany instytut/wydzial i dzieli je przez liczbe pracownikéw - uzy-
skujac wskaznik efektywnosci naukowej danej instytucji, ktdry jest podstawa do
tworzenia rankingow i decydowaniu o skali ich finansowania.

Krytyka impact factor
Krytycy tego wskaznika twierdza, ze:

> jest on zanadto ,mechaniczny” i czgsto pokazuje nie tyle warto$¢ naukowa
czasopism (i publikacji), lecz raczej aktualnie panujgce mody i trendy w na-
uce. Czasopismo specjalizujace sie w dziedzinie, ktora jest aktualnie modna,
sila rzeczy publikuje artykuty opisujace réwniez ,,modne” badania. W mod-
nych dziedzinach panuje wigkszy ruch niz w niemodnych, co si¢ przeklada
bezposrednio na liczbe cytowan;

> jest on zanadto tymczasowy (wzgledny), gdyz obejmuje cytowania tylko
z ostatnich dwoch lat. Czesto zdarza sig, ze interesujacy artykul z ,,niemodnej”
dziedziny, jest przez okres dwoch lat niedostrzezony przez innych badaczy,
bo np. bardzo wyprzedza swoja epoke. Gdy jednak nadejdzie jego czas, jest
on pozniej masowo cytowany — czego IF juz nie uwzglednia. Taki los spotyka
wiele najbardziej wartosciowych publikacji, w ktorych znajduja si¢ przetomo-
we odkrycia;

» IF zmusza czasopisma do bezkrytycznego podazania za moda. Czasopisma
naukowe sg przedsigwzieciami komercyjnymi. Jesli ich IF spada, to spada tez
ich sprzedaz. Stad czasopisma staraja si¢ za wszelka cene utrzymywac wzro-
stowa tendencje swojego IE Z tego punktu widzenia optaca im si¢ publikowa¢
rzeczy dobrze wpisujace si¢ w aktualne trendy i nie publikowac¢ tresci, kto-
re podejmuja aktualnie niepopularne lub catkowicie nowe - dotad nieznane
zagadnienia, gdyz jest duze ryzyko, ze nie beda one dostrzezone i cytowane
w najblizszym czasie;

> IF jest tworzony przez instytucje, ktora jest nastawiona na przynoszenie do-
chodu i ma ona w pewnym sensie ,wladze” kreowania trendéw w nauce -
choc¢by poprzez arbitralne decyzje dopisywania lub wykreslania czasopism ze
swojej listy. Istnieje wigc ryzyko, ze trendy te sg kreowane w taki sposob, aby
obracalo si¢ to na korzys¢ samego Instytutu — na zasadzie samospelniajacych
sie proroctw;

» bardzo czgsto podnoszony jest argument, ze IF preferuje badania, ktére sa
modne w USA. Istotnie ponad 50% czasopism na liscie Instytutu Filadelfij-
skiego jest wydawana w USA, zas$ ponad 80% czasopism na tej liScie to cza-
sopisma anglojezyczne. Argument ten jest szczegélnie istotny w naukach
spolecznych i ekonomicznych, ktérych wieksza czgs¢ odbywa si¢ w innych
obszarach jezykowych.

Impact factor stanowi obecnie temat wielu dyskusji wydawcow i pracownikow
nauki. Jego zasadnicze ograniczenie do czasopism wydawanych w jezyku angiel-
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skim powoduje, ze wiele czasopism o wysokim poziomie merytorycznym nie jest
uyjmowanych w IE. Konferencja nt. jakosci wydawnictw medycznych w Bombaju
(wrzesien 2004) oraz International Peer Review Congress on Biomedical Journals
(wrzesien 2005, Chicago, Illinois, USA) byto forum do szerokiej i emocjonujacej
dyskusji na temat IE. Jego niedoskonalosci dotykaja przede wszystkim krajow go-
rzej rozwinietych, ktore z jednej strony maja by¢ obiektem wsparcia wymiany infor-
macji naukowej, a z drugiej ograniczane s przez partykularne interesy amerykan-
skiego lobby naukowego. Faktem niezaprzeczalnym jest bowiem, ze czasopisma
nieanglojezyczne stanowia maly odsetek w bazie danych Instytutu Filadelfijskiego.

Potencjalng konkurencja dla IF maja by¢ wskazniki tworzone na bazie bazy
Scopus, prowadzonej przez wydawnictwo Elsevier.

Automatyzacja analiz

Pewne elementy wydobywania danych mozna znalez¢ w dostepnych serwisach
bibliograficznych (Scopus, Web of Science). Mozna tez skorzysta¢ z gotowego
oprogramowania. Jedng z aktualnych propozycji jest program The VantagePoint
firmy Search Technology ze Stanéw Zjednoczonych. Oprogramowanie to powstato
jako wynik wspoétpracy Technology Policy and Assessment Center Georgia Institu-
te of Technology i prywatnej firmy Search Technology. Wykorzystywane jest przez
Thomson Scientific i Thomson Derwent. Stuzy do wydobywania ukrytych zalezno-
$ci z tekstowych baz danych.

Program posiada réwniez swoja ,,rzadows” wersje — TechOASIS wykorzysty-
wang glownie przez wojskowych do wstepnej oceny technologii, ktére mogtyby by¢
stosowane na potrzeby Armii Stanéw Zjednoczonych.

Kolejna wersja programu pod nazwg Derwent AnalyticsTM opracowana
zostala specjalnie na potrzeby analizy baz patentowych upowszechnianych przez
firme¢ Derwent Technologies. Na potrzeby jednostek korzystajacych z tego opro-
gramowania firma Derwent Technologies opracowala specjalny rodzaj licencji,
udostepniajacy dostep bazy danych po nizszych cenach: oprogramowanie stuzy
bowiem do przetwarzania ,,danych masowych”.

Program ,rozpoznaje” wigkszos¢ formatow uzywanych przez najwazniejsze
bazy bibliograficzne. Po wczytaniu danych nalezy je ,ustandaryzowac” (usuna¢
duplikaty, pogrupowa¢ wedtug nazwisk autoréw, instytucji, z ktérych pochodza
rekordy). Program standardowo generuje podstawowe zestawienia (autorzy, insty-
tucje...; wedlug liczby publikacji, dat...;). Bardziej zaawansowane analizy prowa-
dzone sa w czterech podstawowych etapach, udzielajac odpowiedzi na pytania:

» who? (kto wykonal badania: ludzie i organizacje),

» where? (miejsce na mapie geograficznej i ,intelektualne;j”),
» what? (opis badan),

» when? (kiedy badania zakonczono, kiedy opublikowano).
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Uzytkownik zbiera dane, zadajac pytania jednej z obstugiwanych przez pro-
gram baz danych. Opisane wczesniej bazy danych pozwalaja na zapisanie wyni-
kow wyszukiwania w postaci pliku tekstowego o ustalonej strukturze (raw data).
Nastepnie dane te s3 wczytywane do programu VantagePoint, gdzie poddawane
sa obrdbce wstepnej, polegajacej na podziale danych na rekordy, a rekordéw na
pola (tytul, autor, streszczenie...). Na nastepnym etapie niektdre pola tekstowe (np.
tytul, streszczenie) dzielone sg na stowa albo frazy (jezyka angielskiego) oraz two-
rzone s3 nowe pola. W ostatnim etapie sporzadzana jest baza danych faczaca in-
formacje zawarte we wszystkich polach. Jezeli na przyktad stowo ,,chemia” zostanie
odnalezione w co najmniej jednym rekordzie, wowczas stowo to jest wprowadzane
do tej bazy wraz z odsylaczem do wszystkich innych rekordéw, w ktdrych sie ono
pojawia.

U=er

Fatin
kibliographic Eery
clata

Search Engine

Bikliographic
Databhaze

'*-.-"antagepnint" —  F.owpt
U = file=

Rys. 7. Schemat pracy programu VantagePoint
Zrédlo: [6].

Kolejne etapy przetwarzania sterowane sg przez uzytkownika.

Najbardziej podstawowa forma danych wejsciowych programu VantagePoint
jest rekord bibliograficzny. Zawiera on nazwisko autora, tytul pracy, rok i miejsce
wydania, streszczenie, przynalezno$¢ autora, tytul czasopisma, nazwe konferencji.
Przyktadowy rekord przedstawiony jest ponizej.

<RECORD 2>

Accession number:05529612753

Title:Three-dimensional characterization of microstructures in a~SEM
Authors:Drzazga, Wlodzimierz; Paluszynski, Jaroslaw; Slowko, Witold
Author affiliation:Faculty of Microsystem Electronics and Photonics,
Wroclaw University of Technology, 50-372 Wroclaw, Poland

Serial title:Measurement Science and Technology
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Abbreviated serial title:Meas. Sci. Technol.

Volume:v 17

Issue:n 1

Issue date:Jan 1 2006

Publication year:2006

Pages:p 28-31

Language:English

ISSN:0957-0233

CODEN:MSTCEP

Document type:Journal article (JA)

Publisher:Institute of Physics Publishing, Bristol, BS1 6BE, United
Kingdom

Abstract:A method for three-dimensional reconstruction and imaging
of surface topography in a~scanning electron microscope (SEM) is
briefly presented. The method is based on the shape from shadows’
approach and is particularly suitable for relatively smooth

surfaces, where stereoscopic methods may be less efficient. The
authors used a~quadruple secondary electron detector system and
new numerical procedures for signal processing, which quite
effectively curb main errors inherent in the method. Results of
experiments prove that the vertical inaccuracy of the reconstructed
shape may be reduced below 10% of the view field dimensions, if
local surface inclination angles are less than 65&deg;. Thus,

a SEM equipped with the system designed by the authors may serve
as a~tool for the inspection and measurement of geometrical issues
for several classes of micro-mechanical structures.

Number of references:5

Ei main heading:Microstructure

Ei controlled terms:Scanning electron microscopy - Three dimensional
- Imaging techniques - Surface topography - Signal processing -
Numerical analysis

Uncontrolled terms:Three-dimensional imaging - Surface reconstruction
- Local surfaces - Electron detector

Ei classification codes:801.4 Physical Chemistry -

741.1 Light/Optics - 723.2 Data Processing - 931.2

Physical Properties of Gases, Liquids & Solids -

716.1 Information & Communication Theory - 921.6 Numerical Methods
Treatment:Theoretical (THR); Experimental (EXP)
DOI:10.1088/0957-0233/17/1/006

Database:Compendex
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Po etapie wstepnego przetwarzania program udostepnia szereg statystyk
(patrz rys. 8).

G2 VantagePoint - [pwr.vpt] [BEE]
@ e it Vew Shests Mol Goups Iook Scpts Window Hep BEE]
DEEE = E# k= ? %

Number of recards: am Source database: SiverFlater-NSPEC o headers —

Source date: May 15 2007 0516 Source file _Polt. et

s Derved DetaType  Mieta Tags
= = Field Statistics X

& B

Urigue 1D Field Name: | Publication ear &

Records:

#InDataset Ezl
#Without Publication Year. 2

Rys. 8. Ekran podsumowania wprowadzonych danych oraz ekran z podstawowymi
statystykami

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Kolejny etap przetwarzania polega na ,,czyszczeniu danych” (cleanup). Z r6z-
nych powoddéw - czgsto s to zapewne bledy popelnione podczas wprowadzania
danych, ale czesciej oznaczajg brak nalezytej starannosci ze strony wydawnictwa
lub, co gorsza, autora - nalezy dane, jezeli jest tylko taka mozliwo$¢, ustandaryzo-
wac. Polega to na sprawdzeniu jednolitosci pisowni nazwisk, inicjaléw, nazw insty-
tucji, adresow.

Znaczacy problem sprawiajg wszystkie niestandardowe znaki (o ktérych ist-
nieniu nic nie wiedzg osoby wprowadzajace do bazy danych), stad jest wiele pomy-
tek zwigzanych z literami ,,I”, ,t” i ,}”. Autorzy wedle wlasnego uznania przypomi-
naja sobie o swoim drugim (ew. trzecim imieniu) i czasami uzywaja jednego, a cza-
sami trzech inicjaléw w swoich pracach. W przypadku oséb obcych narodowosci
bardzo trudno zadecydowac, co jest imieniem, co nazwiskiem i jaka role pelnig
kolejne cztony wystepujace w nazwisku. Co wiecej, autorzy nie zdajg sobie sprawy,
ze dla wszystkich innych moze to by¢ problemem.

Osobna sprawa to wlasciwa pisownia nazw instytucji. Wstepna analiza 370
rekordéw dotyczacych publikacji Politechniki Wroctawskiej wykazata 165 réznych
(patrz rys. 8, 9) jednostek organizacyjnych!

Program wyposazony jest w narzedzia do (pot)automatycznego czyszczenia.
Sa one w stanie zagregowac jednostke, w ktdrej na przyktad w rézny sposdb skro-
cono nazwg, jednak potrzebna jest reczna korekta.
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GF Cleanup Confirm

Cleanup Sets Detal window
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Rys. 9. Batagan w nazwach jednostek organizacyjnych Politechniki Wroctawskiej

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Jest to nie tylko utrudnienie dla wszystkich oséb prowadzacych analizy publi-
kacji, ale takze rzutuje na marke jednostki: zamiast jednego, silnego osrodka, wida¢
kilka znacznie stabszych. Natomiast dla mtodego naukowca - wykorzystujacego bazy
danych w poszukiwaniu literatury — najprawdopodobniej nie stanowi to problemu,
cho¢iw tym przypadku chyba sensowniej czytac prace osrodka o sporym dorobku...

Po wyczyszczeniu danych, mozna rozpoczaé najprostsze analizy.

VantagePoint pozwala bardzo tatwo tworzy¢ réznego rodzaju zestawienia grupu-
jace prace ze wzgledu na rdzne cechy. Najprostsze to tablica pokazujaca na przyktad
rozklad prac ze wzgledu na jezyk i przynaleznos¢ organizacyjng autora (patrz rys. 10).
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Rys. 10. Przyktady analiz (opis w tekscie)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Politechnika Wroclawska stosunkowo duzo publikuje w jezyku polskim (ok.
10% rekordow to publikacje po polsku). W tym samym zestawie zrédel (czasopi-
sma, materialy konferencyjne) inne wroctawskie jednostki (mam na mysli gléwnie
Uniwersytet Wroclawski czy jednostki PAN) publikuja po polsku sporadycznie.

Na rysunku 10 przedstawione s réwniez miejsca publikacji. Widac tu, ze Po-
litechnika stosunkowo duzo prac publikuje w materiatach konferencyjnych. Inne
jednostki preferuja czasopisma i te konferencje, ktére nastepnie publikujg mate-
rialy w czasopismach. Nie oznacza to, Ze prace konferencyjne sg gorsze od innych
form publikacji, jednak ich zasieg jest wyraznie mniejszy niz zasieg czasopism.

Z zestawienia wynika tez wyraznie, ze brakuje duzych prac (ksigzka lub jej
czesd).

Kolejny rysunek (11) pokazuje rozktad rodzaju prac
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Zrédlo: Opracowanie wiasne.

PROJEKT WSPOFINANSOWANY ZE SRODKOW UNII EUROPEJSKIE) W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO



Wywiad technologiczny — program The VantagePoint 115

Przykfady zastosowania

Poszukiwanie broni masowej zagfady

Jednym z ciekawszych przykladéw zastosowania oprogramowania VantagePoint
jest proba analizy publikacji irackich uczonych w poszukiwaniu badan nad bronia
masowej zagtady [4].

Opisywane badania objety okres od 1969 do 2003 r. Aby oceni¢ aktywnos¢
w dziedzinie badan rozwojowych (R&D), wybrano dwie bazy: IN SPEC oraz EI
Compendex. Nie objelo to oczywiscie calosci publikacji irackich, natomiast znacz-
ng czes$¢ publikacji prezentowanych na migdzynarodowym forum.

Zebrana probka obejmowata 2432 abstrakty, w wiekszosci artykuldéw z czaso-
pism (86%), pozostale (14%) byty to prace konferencyjne. Dane poddane zostaty
analizie programem VantagePoint. W pierwszej kolejnosci dokonano pogrupo-
wania stow kluczowych. W dalszej kolejnosci brano pod uwage cale streszczenia
prac. Grupowanie (ang. clustering) wykonywane w celu automatycznej klasyfikacji
analizowanych artykuléw do odpowiednich dziatéw. Program wykorzystany zostat
réwniez do przygotowania szeregu zestawien — zwlaszcza obrazujacych zmiany
W czasie.

Wyniki pokazaly, ze, startujac z bardzo niskiego poziomu w 1974 r. liczba pu-
blikacji osiggneta zadowalajacy poziom w 1978 r. i utrzymala si¢ na tym poziomie
do 1983 r.

Poczawszy od 1983 r. liczba publikacji wzrosta dwukrotnie, a trend wzrostowy
utrzymat sie do 1990 r. Nalezy zaznaczy¢, ze wojna iracko-iranska nie miata zna-
czacego wplywu na poziom publikacji.

Po roku 1990 (do 1992 r.) liczba publikacji drastycznie spadfa z powodu woj-
ny w Zatoce (the Gulf War). W kolejnych latach liczba publikacji spadta do pozio-
mu nizszego niz na przelomie lat 70/80.

Kolejna analiza dotyczyla dwu siedmioletnich okreséw: 1984-1991 i 1996-
2003. Zbadano aktywno$¢ najwazniejszych oérodkéw naukowych. Srednio liczba
publikacji po wojnie byla dziesigciokrotnie nizsza. Na Uniwersytecie Bagdadzkim
spadifa tylko pieciokrotnie. Wojna catkowicie wyeliminowala uczelnie wojskowa
(Military Tech. Coll.).

Nastepnie badano aktywnos¢ uczonych. Ze 130 osob ktére w okresie 1984/1991
mialy co najmniej 5 publikacji, po wojnie publikowalo jedynie 21 (16%).

Kolejnym krokiem byla analiza tematyki badan: w obu okresach zajmowano
sie modelowaniem matematycznym i symulacja. Réwniez badania nad wykorzy-
staniem energii stonecznej byly priorytetem w obu okresach. W okresie powojen-
nym pojawily sie nowe zainteresowania: cienkie warstwy i polprzewodniki.

Tematami najczesciej badanymi w pierwszym okresie byly: potprzewodniki,
optoelektronika, ogniwa stoneczne, chemia organiczna, aparatura komputerowa
w zastosowaniach biomedycznych, astronomia. W drugim okresie badania doty-
czyly gtownie rafinacji ropy naftowej, cienkich warstw, symulacji komputerowej
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i wykorzystania anergii stonecznej, pétprzewodnikéw oraz oddziatywan jadro ato-
mowe-elektrony.

Badanie wykazalo istotny wplyw wojny na zmniejszenie liczby publikacji.
W zadnym wypadku nie mozna byto dociec, co sie stalo z aktywnoscig badawcza
i jaki na nig wplyw miaty zastosowane sankcje ekonomiczne.

Trudno natomiast wyrokowa¢ na podstawie publicznie dostepnych publikacji
o tajnych badaniach, cho¢ wydaje sie, ze znaczna czg¢s¢ infrastruktury badawczej
powinna by¢ wspolna. Spore zainteresowanie badaniami chemicznymi moze suge-
rowa¢ prace nad projektowaniem broni.

Bez odpowiedzi pozostalo natomiast pytanie: co si¢ stalo z badaniami irac-
kich inzynieréw? (Iraqi Engineering: where has all the research gone?)

Powyzszy przyklad pokazuje, jakie s3g mozliwosci ,,biatego wywiadu” oraz jak
wiele informacji moze dostarczy¢ automatyczna analiza publicznie dostepnych
zrodet.

Ogniwa paliwowe: Innovation Forecast of Fuel Cells

Kolejny ciekawy przyklad zastosowania omawianej technologii (i oprogramowa-
nia) dostepny jest w literaturze [1]. Celem prowadzonej analizy byto zbadanie prze-
widywania dalszego rozwoju technologii ogniw paliwowych.

Technologia, opracowania w pierwszej potowie XIX wieku, ciagle sie rozwija
i wigzane sg z nig nadzieje na opracowanie efektywnych i matych zrodet energii dla
urzadzen przenosnych. Dodatkowo ogniwa paliwowe s3 ,,przyjazne srodowisku”.

W latach 60. ogniwa paliwowe znalazty gléwne zastosowanie w amerykan-
skich pojazdach kosmicznych, zastepujac akumulatory alkaliczne. Ze wzgledu na
modularng budowe, ogniwa paliwowe pozwalaja tatwo budowac zrodla energii
o mocy od 200 kW do 100 MW.

Do analizy wybrano ponad 2800 abstraktéw technicznych z bazy danych
COMPENDEX (Engineering Index), ponad 1900 patentow, prawie 460 streszczen
artykulow wyszukanych w Science Citation Index oraz ponad 300 streszczen ar-
tykutéw dotyczacych handlu i przemystu z bazy COMPENDEX (Business Index).

Do wyboru artykutow uzyto stéw kluczowych fuel cell.

Pierwsza analiza dotyczyla okreslenia dziedzin, w ktérych poszukiwane po-
jecia wystepuja. W tym wypadku byly to Electrical Engineering i Chemical Engine-
ering. Kolejne istotne dziedziny (okoto 20%) to Engineering Physics i Fuel Techno-
logy. Kolejna analiza wystepujacych w streszczeniach poje¢ pozwolila na stwier-
dzenie, ze badanie materialowe, aplikacyjne, podstawowe i technologiczne sg jed-
nakowo reprezentowane wsrod wybranych artykuléw. I ta tendencja utrzymuje sie
przez szereg lat.

Kolejna analiza miata za zadanie stwierdzenie, jak ksztaltowalo si¢ zaintereso-
wanie tematyka badan nad ogniwami paliwowymi w okresie kilku lat. Po poczat-
kowym okresie duzego zainteresowania, pod koniec lat 80. wida¢ wyrazny spadek
liczby publikacji technicznych. Trend ten odwrdcil sie na poczatku lat 90. Nato-
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miast liczba patentéw w analizowanym okresie utrzymuje si¢ na stalym poziomie
(z lekka tendencjg wzrostowg). Pojecie ,,ogniwa paliwowe” praktycznie nie wyste-
powalo przed rokiem 90 w artykutfach o tematyce biznesowe;j.

Kolejne analizy podejmowaty problem $rodowisk badawczych zainteresowa-
nych ogniwami paliwowymi: byto ono bardzo szerokie i stosunkowo mlode. Dzie-
sie¢ czotowych (na 783 publikujace w badanym okresie) instytucji, ktérych autorzy
publikowali w tej tematyce dostarczyto prawie 20% publikacji, zaledwie 63 instytu-
cje dostarczyty wiecej niz 10 artykulow. Wyplywajacy stad wniosek sugeruje, ze nie
ma jakiego$ centrum dominujacego w tych badaniach.

Jezeli chodzi o patenty, to w latach 1987-1997 dziesie¢ najczesciej patentuja-
cych organizacji zgromadzito ponad 60% z ogélnej liczby patentéw. Zatem sytuacja
jest inna niz w przypadku publikacji.

Na zupelnie inny rodzaj badan pozwala analiza stéw kluczowych (streszcze-
nia i tytuly). Ich sposéb grupowania umozliwia stworzenie swoistej mapy techno-
logii ogniw paliwowych: http://www.tpac.gatech.edu/fuelcell/images/fuelmapt.gif.

Kolejne interesujace pytanie dotyczy¢ moze wskazania ,,no$nikéw innowa-
cji” (innovation drivers), czyli okreslenia, ktdre instytucje najwigcej publikujg w tej
dziedzinie. Uzyskane wyniki s3 interesujace (http://www.tpac.gatech.edu/fuelcell/
images/fuel16.gif). W pierwszym okresie (1987-1997) udziat publikacji pochodza-
cych z instytucji rzagdowych, akademickich i przemystowych byt w przyblizeniu
jednakowy. Natomiast pozniej wzrosta rola publikacji pochodzacych z instytucji
rzadowych, by wreszcie na czolo wysunely sie jednostki akademickie (gdy rola jed-
nostek przemystowych bardzo zmalata).

Podsumowanie

Wartosciowym zrodtem wielu informacji jest Internet (dokfadniej strony interne-
towe przedsiebiorstw i jednostek badawczych). Niestety, zwlaszcza w krajowych
warunkach, strony te sa bardzo czgsto nieaktualne badz ich zawartos¢ nie odpo-
wiada rzeczywistosci.

Dodatkowy problem ze stronami www polega na tym, ze informacje s3 zupel-
nie nieustrukturyzowane i wymagaja sporego wysitku i czasu, aby je przetworzy¢.

Podczas wszystkich analiz nalezy pamigta¢, ze publikacje dotycza najczesciej
nieskomercjalizowanych pomystéw. Cze$¢ technologii jest patentowana, natomiast
bardzo czesto istotne rozwigzania technologiczne nie sg nawet patentowane: stano-
wig troskliwie strzezong tajemnice firmy.
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TRIZ jako metoda kreowania pomystow
innowacyjnych

Streszczenie

W artykule przedstawiono TRIZ jako jedng z metod kreowania pomystéw inno-
wacyjnych. Scharakteryzowano innowacje jako naped gospodarki. Opisano istote
pomystu i metod wplywajacych na rozwoéj kreatywnosci. Wyszczegélniono takze
mozliwosci zastosowania TRIZ oraz instrumenty metody.

Slowa kluczowe: TRIZ, innowacja, kreatywnos¢, pomyst innowacyjny

Wprowadzenie

Zintegrowane podejscie do zarzadzania organizacjg jest obecnie uwazane za mocny
atut i podstawows site rozwoju. Silny nacisk kladzie si¢ na rézne metody i techniki,
ktére umozliwiaja sposodb organizacji proceséw, adekwatny do ciaglego rozwoju.
W kontekscie wzrostu przedsiebiorczosci, pojawiania si¢ nowych wyzwan i spro-
stania konkurencji rynkowej, innowacja oraz tworcze rozwigzywanie problemow,
stanowig podstawe budowania strategii zewnetrznej w srodowisku kazdej orga-
nizacji. Generowanie nowych pomyslow, idei, technologii, a takze inne praktyki
zwigzane z implementowaniem rozwigzan innowacyjnych majg istotny wptyw na
osigganie sukcesu organizacji i poszerzanie jej dotychczasowych praktyk.

Sama innowacja jest gléwnym wyznacznikiem rozwoju. ,Innowacja” po-
chodzi z jezyka lacinskiego od stéw: innovare — ,,tworzenie czegos nowego’, novus
- ,»c0$ nowego” i innovatio - ,odnawia¢”. Wedtug Stownika wyrazéw obcych in-
nowacja oznacza: ,wprowadzenie czego$ nowego; rzecz nowo wprowadzona; no-

* Absolwentka Wydzialu Informatyki i Zarzadzania PWr, pracownik ds. systemu SAP w dziale
informatycznym Infosys BPO Polska Sp. z 0.0. w Lodzi
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wos¢; reforma” [6]. Innowacja stanowi wiec kluczowy czynnik stalego ulepszania.
Gléwnym czynnikiem wplywajacym na innowacje jest potrzeba [13, s. 82] - punkt
wyjécia do wygenerowania nowego pomysiu, opracowania projektu, wpltywajacy
calo$ciowo na proces innowacji. Interesujace moze by¢ takze spojrzenie odwrotne,
ze potrzeba jest corka wynalazku. Zjawisko to wyjasnia fakt, ze nowosci na ryn-
ku i w organizacji prowadza do generowania nowych pomystéw innowacyjnych.
Nowe koncepcje stanowig punkt wyjscia do stwarzania nowych idei.

Wspolczesnie istnieje wiele metod, ktére wspomagaja proces generowania
pomystow oraz rozwigzywania istniejacych probleméw. W artykule przedstawio-
no wiele technik rozwijajacych myslenie dyskursywne badz intuicyjno-kreatywne.
Gléwng uwage poswigcono jednak Teorii Rozwigzywania Innowacyjnych Zagad-
nien (TRIZ), zapoczatkowanej pod koniec lat 40. — poczatku 50. w ZSRR. Jej tworca
byt specjalista inspekcji wynalazczos$ci Kaspijskiej Floty Wojennej — Henryk Sau-
lowicz Altszuller.

Metody generowania pomystéw innowacyjnych

Pomyst jest to ,,my$l nacechowana inwencja tworcza, myslowy projekt czego$; za-
mierzenie, koncepcja” [12]. Szerzej natomiast ,,pomyst” definiuje sie [16] jako:
« mysl badz koncepcje, ktora potencjalnie lub w rzeczywistosci istnieje w umy-
sle, jako produkt aktywnos$ci umystowej,
« opinie, przekonanie, zasade,
« plan, projekt, metode.
W literaturze mozna znalez¢ wiele innych definicji pomystu, polaczonych
z przykladami procesow przyblizajacych ich tworzenie. W zaleznosci od potrzeby,
zebranej grupy osdb, a tym samym zasobow, osobami decyzyjnymi przy wyborze
danej metody sa menedzerowie projektu, kierujacy zespolem kreatywnych jedno-
stek. Proces generowania pomystéw uzupelnia ostatecznie wybrana metoda.
Metody generowania pomystéow innowacyjnych dzieli si¢ na dwie grupy: in-
tuicyjno-kreatywne oraz systematyczno-analityczne [5]. Jak sama nazwa wskazuje,
pierwsze polegaja na podswiadomym mysleniu i poszukiwaniu pomystow, gdzie
zwykle pomyst pojawia si¢ nagle i zostaje okreslony mianem intuicyjnego. Pomysty
powstaja np. przez zdarzenia, analogie badz symulacje. Istnieje wiele metod wspie-
rajacych proces rozwigzywania istniejacych problemow scharakteryzowanych bli-
zej w tabeli 1.
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Tabela 1. Metody generowania pomystow innowacyjnych

Nazwa

Cechy charakterystyczne

Metoda analogii

Wykorzystywanie posiadanych elementdw wiedzy i danych do two-
rzenia powigzan i odnajdywania nowych rozwigzan. Dwa odrgbhne
zagadnienia moga przyczyni¢ sig do stworzenia rozwigzania poprzez
odnalezienie analogii.

Metoda analizy znanych
systemow technicznych

Badanie istniejgcych struktur technicznych i wykorzystywanie ich do
nowych systemow. Trudnos¢ z dostepnoscig danych.

Metoda analizy natural-
nych systemdw

Badanie naturalnych systeméw i przenoszenie rozwigzan oraz zasad
ich konstrukcji na nowe.

Bionika

Przenoszenie ksztattow i struktur biologicznych (przyrody i zwierzat)
na systemy technologiczne.

Burza mozgéw
(Brainstorming)

Technika w formie dyskusji polegajaca na otwartej rozmowie na te-
mat swoich pomystéw, ktére potencjalnie majg rozwigza¢ podany
uprzednio grupie problem bad? zagadnienie.

Brainwriting

Odmiana brainstormingu. Pisemna forma polegajaca na wypisywa-
niu pomystow na kartce i przekazaniu sasiadowi, ktéry podaje swoje
propozycje na podstawie widniejgcego na kartce zagadnienia. Bar-
dziej efektywna forma od tradycyjnej sesji brainstormingu.

Metoda delficka

Do generowania pomystow wykorzystywana jest wiedza oraz do$wiad-
czenia ekspertdw w zakresie danej dziedziny. Ich opinie na dany temat
zhierane sa w formie odpowiedzi na pytania postawione w ankiecie.
Odpowiedzi przekazuje sig ponownie ekspertom do momentu osiagnie-
cia przez nich zgody, ze dane rozwigzanie jest akceptowalne.

Metoda galerii

Metoda ta polega na graficznym przedstawieniu danej grupie 0sob
rozwigzania i zmotywowania ich do dyskusji oraz tworzenia wtasnych
nowych rozwigzan.

Katalogi konstrukcyjne

Zbior funkcji czastkowych, ktére za pomoca katalogu konstrukcyjnego
prowadzg do jednego ztozonego rozwigzania.

Myslenie poboczne
(lateralne)

Intencjonalna, umysina i Swiadoma forma generowania pomystéw po-
legajaca na odejsciu od uznanych i stosowanych form myslenia. My-
Slenie poboczne taczy sie Scisle z ol$nieniem, twérczoscia i humorem.

Kwiat lotosu

Metoda przedstawiona za pomoca wzoru geometrycznego kwiatu
lotosu, ktéra poprzez réwnomierne rozmieszczenie rozwigzan wokot
centralnego punktu ,kwiatu” i opracowanie ich rozwigzan czastko-
wych, pozwala przygotowac jak najwiecej nowych pomystow.

Metoda 635

Kazdy z sze$ciu uczestnikéw w ciggu pieciu minut zapisuje na kartce
papieru trzy pomysty. Nastepnie przekazuje kartke sasiadowi, ktory
na podstawie tych zagadnien wypisuje swoje trzy propozycje. Kartka
przekazywana jest tak diugo, az do uczestnika dotrze kartka ze swoim
rozwigzaniem.
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Nazwa Cechy charakterystyczne

Metoda ustrukturyzowana, wizualizujaca zagadnienie w postaci
mapy mysli. W $rodku zostaje przedstawione zagadnienie, czgsto
Mindmapping wraz z symbolicznym rysunkiem, obrazujgcym problem. Propozycje
rozwigzania dorysowuje sie na kolejnych rozgatezieniach, ktore mogg
by¢ dalej rozbudowywane.

Polega na przyporzadkowaniu — za pomocg graficznych skrzynek
Metoda morfologiczne; morfologicznych — elementéw czastkowych i réznych funkcji zwigza-
skrzynki nych z zagadnieniem, rozwigzujacych dane zadanie. Ich kombinacja
daje rozwigzanie czastkowe.

Poszukiwanie w literaturze, Internecie, opisach patentowych i innych
Metody poszukiwan bazach danych zwigzkow pomiedzy okreslonymi pojeciami. Stworzo-
na ostatecznie mapa wiedzy pozwoli na wygenerowanie rozwigzania.
Jest technika grupowego rozwigzywania zadan, ktéra wykorzystuje
zdolno$¢ ludzkiego umystu do taczenia na pozor niepowigzanych ze
sobg elementdw. Jej celem jest kontrola nieSwiadomych procesow
twdrczych przy uzyciu myslenia metaforycznego na podstawie bu-

Synektyka ) O C RN
dowania rdznych analogii. Twdrca utrzymuje, ze sesje lepiej przepro-
wadzi¢ w grupie, poniewaz przewyzsza ona mySlenie indywidualne.
W tym przypadku powinno sig odrzuci¢ utarte reguty myslenia na
rzecz poczatkowo niemozliwych poréwnan i rozwigzan.

Metoda TRIZ Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zagadnien

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: [3, s. 123-125].

Kazda z tych metod ma swoje wady i zalety. Jedne wymagaja poswigcenia du-
zej ilosci czasu, inne natomiast nie wymagaja zadnych zasobow, a w efekcie zadne-
go kapitatu. TRIZ - ostatnia z metod wymienionych w tabeli 1 - jest bardzo zlozo-
na, obejmujaca szereg instrumentéw. Wykorzystuje istniejace zasoby w organizacji,
jednak by mdc si¢ nig postugiwaé, nalezy najpierw dokladnie ja pozna¢. Wymaga
to poswigcenia duzej ilosci czasu. Mimo wszystko rezultaty jej wykorzystania sg
obiecujace.

Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zagadnien

Akronim TRIZ wywodzi sie z jezyka rosyjskiego (ros. Teopmsa pemreHus
usobperaTenbckux 3afad) i oznacza Teorie Rozwigzywania Innowacyjnych Za-
gadnien tudziez Teori¢ Tworczego Rozwigzywania Probleméw. Jej inicjatorem byt
specjalista inspekcji wynalazczo$ci Kaspijskiej Floty Wojennej — Henryk Saulowicz
Altszuller, ktéry juz od 1946 r. rozpoczal prace nad zasadami metody oraz prowa-
dzil pierwsze szkolenia i wyklady w zakresie jej rozpowszechniania [14].
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Zwigzek Radziecki nieprzypadkowo zostal ojczyzng TRIZ. Tuz po zakoncze-
niu II wojny $wiatowej przywigzywal glebokie znaczenie do dynamicznego roz-
woju gospodarki i przemystu catego kraju, a przede wszystkim do udoskonalania
techniki wojskowej. Wymienione czynniki, a takze brak wykwalifikowanej w tam-
tych czasach kadry inzynierskiej, zainicjowaly potrzebe wypracowania pewnych
metod pozwalajacych na szybkie przyswajanie ludzi, z mozliwo$cig udoskonalenia
rozwoju kraju i istniejacej technologii.

Do gléwnych zrédet TRIZ naleza [2]:

 Opisy patentowe. Ich analiza umozliwita progresywne spojrzenie na kierunki,
w ktérych rozwija si¢ technika. Na ich podstawie stworzono instrument TRIZ
bedacy zbiorem zasad usuwania technicznych sprzecznosci.

« Historia techniki. Spojrzenie na rozwdj techniki pod wzgledem rozwoju da-
nego systemu, ktory przebyl te same etapy dojrzewania. Na podstawie takiego
przypuszczenia stwierdzono, ze inne systemy powinny przechodzi¢ te same
fazy rozwoju. Z gory zalozono, w jaki sposob bedzie rozwija¢ si¢ nowa dzie-
dzina badz system.

« Osiggniecia w dziedzinie psychologii myslenia. Kolejny instrument: ,,metoda
matych ludzikéw” powstata na podstawie badan psychologicznych, aby zapo-
biec inercji my$lenia.

TRIZ jest metoda rozwigzywania problemoéw oparta na logice i posiadanych
zasobach w organizacji [1]. Nie polega na intuicyjnym postrzeganiu zagadnien,
ale na podejsciu i strukturze algorytmicznej dochodzenia do rozwigzania'. Spro-
wadza si¢ do studiowania istniejacych wzordw, zarejestrowanych problemoéw i ich
rozwigzan. Do gléwnych zagadnien TRIZ naleza fakty zwigzane z powtarzajacymi
sie problemami oraz postgpowanie zwigzane z wygenerowaniem nowej koncepcji.
Badania w tym zakresie rozpoczely si¢ od hipotezy, ze istniejg uniwersalne zasady
kreatywnosci prowadzace do wygenerowania odpowiedniego rozwigzania. Jezeli te
zasady moglyby by¢ ujednolicone, mozliwe by bylo zaadoptowanie ich do dalsze-
go nauczania ludzi. Fundamentalng zasadg metody TRIZ jest istnienie sprzeczno-
$ci/ograniczen (ang. constraints) obecnych w danym systemie, ktére powinny by¢
dostrzezone, a nastepnie calkowicie wyeliminowane. Metode te mozna traktowa¢
jako mechanizm $wiadomego zarzadzania mysleniem.

Jednym z pierwszych instrumentéw TRIZ s3 tzw. zasady usuwania sprzecz-
nosci technicznych. Sa one precyzyjnie scharakteryzowane na podstawie anali-
zy informacji patentowej. Powstala na podstawie wyréznionych zjawisk matryca
sprzecznosci, przybliza istniejace systemy”. Wyrdznia si¢ takze maksymalnie za-
ostrzone sprzecznosci — pojawiajace si¢ wtedy, gdy dotycza tego samego elementu

! Do najnowszych algorytméw TRIZ naleza: ARIP-2009 (Algorytm Rozwigzywania Inzynierskich
Zadan); algorytm Szpakowskiego i Nowickiej — porzadkujacy prace z wykorzystaniem TRIZ. Do
starszych nalezg: ARIZ-68, zmieniajac si¢ w czasie do ARIZ-77, ARIZ-81, ARIZ-85, ARIZ-85 AS az
do modelu - ARIZ-85C.

2 Prowadzi do rozwigzywania tradeofféw, czyli wzajemnie wykluczajacych si¢ czynnikow.
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technicznego. Dobrym przykladem moze by¢ system, ktory z jednej strony musi
by¢ elastyczny, natomiast z drugiej odpowiednio sztywny, by zapobiec ztamaniu.
Matryca TRIZ (patrz rys. 1) jest elementem niezbednym do zdefiniowania danych
sprzecznosci, ktore, krzyzujac sie, prowadza do odnalezienia przyporzadkowanych
zasad elementarnych. Macierz charakteryzuje lista 39 wyodrebnionych parame-
trow — ograniczen systemu [9, s. 184].

Kolejnymi wykorzystywanymi instrumentami metody TRIZ sa wspomniane
wczesniej zasady elementarne. Wyrdznia si¢ 40 rodzajow zasad. Kazde, w zalezno-
$ci od napotykanych sprzecznosci, wyodrebnia kilka z nich. Sg one dobrane w taki
sposob, aby moéc, podazajac odpowiednim torem myslenia, rozwigza¢ dany problem.
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Rys. 1. Matryca sprzecznosci

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Dla tych zadan, dla ktorych nie ma albo nie zostaly jeszcze ujawnione stan-
dardowe schematy decyzji, sg wyszczegdlnione inne instrumenty (patrz tab. 2). Do
rozwigzywania zlozonych probleméw opracowano wspomniane wczesniej algoryt-
my, ktére same w sobie zawierajg instrumenty TRIZ i rekomendacje co do kolejno-

$ci ich wykorzystania.

Tabela 2. Instrumenty TRIZ

Nazwa instrumentu

Krdtka charakterystyka

Idealny Wynik Koficowy

Celem TRIZ jest wygenerowanie idealnego wyniku koncowego, na
podstawie prawidtowej definicji problemu, charakterystyki istnieja-
cych ograniczen oraz posiadanych zasobéw. Idealny Wynik Kofcowy
(IWK) moze by¢ definiowany jako niepodwazalnie idealne rozwigza-
nie problemu w istniejacych warunkach.

Matryca sprzeczno$ci

39x39 wyodrebnionych z badan sprzeczno$ci technicznych migkkich
i twardych.

40 zasad elementarnych

40 wyodrebnionych przyktadow rozwiazan zazebiajacych sie w ma-
trycy sprzecznosci technicznych.

9 pudetek

Dziewie¢ pudetek (ang. 9-boxes/windows) stosuje sie na trzech réz-
nych etapach rozwigzywania danego problemu pod wzgledem czasu
oraz zakresu jego opisywania. Uogdlniajac, jest to macierz 3x3 cha-
rakteryzujgca pewien system, ktéry znajduje sie w samym $rodku
skonstruowanego obszaru.

Zasoby (ang. Resource
Checklist — RCL)

Identyfikacja wszystkich dostgpnych zasobow firmy pomaga okreslic
takie rozwiazanie, ktdre jest zgodne z jej Srodowiskiem. Definicja za-
sobéw w metodzie TRIZ obejmuje wszystkie ich rodzaje: od szkodli-
wych do najbardziej przydatnych. Celem jest zminimalizowanie kosz-
tow, a przede wszystkim wygenerowanie atrakcyjnego rozwigzania
(3, s.138].

Operator MCK (ang. Ope-
rator MTC — Material-Ti-
me-Cost; STIC — System/
Time/Interface/Cost)

Operator biorgcy pod uwage M — materiat, C — czas, K — koszty
i ksztattujacy kreatywne myslenie w zwigzku z mozliwosciami roz-
wigzania systemowego problemu. Skrajne wyobrazenie systemu po-
zwala spojrze¢ na problem w réznych aspektach.

Madrzy Mali Ludzie (ang.
Miniature dwarfs, Smart
Little People — SLP)

Narzedzia SLP wykorzystuje sie na poziomie podsystemowym w celu
wyszczegblnienia gtéwnego zrddta problemu i skoncentrowania sie
na nim. Eliminuje my$lenie inercyjne.

Formutowanie problemu
(ang. Problem formula-
ting) [10]

Gtownym zadaniem formutowania problemu jest odkrycie wszyst-
kich negatywnych zdarzen, ktére mogg wystapi¢ podczas dazenia do
IWK. Jezeli wszystkie wyszczegbinione przyczyny i widoczne skutki sg
znane, mozliwa bedzie tylko mata zmiana drugorzednego problemu,
ktora wptynie na cato$¢ systemu.
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Nazwa instrumentu

Krétka charakterystyka

Krzywa S (ang S-curve)
[10]

Standardowe trendy ewolucyjne implikujg pewng tendencje do po-
wtarzania sig systemu w zwigzku z jego rozwojem. TRIZ proponuje
wykorzystanie czterech parametréw, aby poméc ustalic, w jakim
miejscu na Krzywej S wystepuje dany produkt. Do tych parametréw
naleza: wydajno$¢ (ang. performance), poziom wynalazku (ang. le-
vel of invention), rentowno$¢ (ang. profitability), liczha wynalazkow
(ang. number of inventions) [71.

76 standardowych
rozwigzan

Jednym z kluczowych odkry¢ rosyjskiego naukowca byto stwierdze-
nie, ze wszystkie trendy ewolucyjne zwigzane z rozwojem technolo-
gii mozna przewidzie¢. Poprzez zbadanie i zbudowanie wielu modeli
S-Fields oraz analizie wielu patentéw w ramach ich konstruowania,
Altshuller uwidocznit standardowe sytuacje i wyodrgbnit 76 rozwia-
zan. Podzielit je nastepnie na pie¢ gtéwnych klas [11, s. 251].

Analiza funkcyjna
(ang. Functional analy-
sis) [10]

Analiza funkcyjna polega na wykorzystaniu mozliwych funkcji powta-
rzalnych w czasie. Funkcja moze by¢ interpretowana jako zachowanie
systemu [11, s. 45]. Przefozenie wiedzy na funkcje pozwala przed-
stawi¢ dany system oraz scharakteryzowac go poprzez wzajemne
wptywy poszczegblnych aspektow na siebie. Dzigki takiemu wyszcze-
golnieniu interakcji, mozna dostrzec istotg problemu w najmniejsze
czesci systemu. Baza danych zawierajaca funkcje pomaga w znale-
zieniu odpowiedniego rozwigzania dotyczacego danego systemu.

4 z7asady separacji
(ang. 4 separation prin-
ciples) [10]

Zasady separacji mogg by¢ uzywane podczas analizowania zagad-
nien nie tylko o podtozu technicznym. Sg to: czas, przestrzen, wa-
runek, czesci/catos¢. Ich wykorzystanie w rdznych aspektach pro-
blemowych pomoze spojrze¢ na zagadnienie z rdznych perspektyw,
prowadzac do ostatecznego rozwigzania [4].

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Wykorzystanie TRIZ jest powszechne réwniez w polaczeniu z innymi meto-
dami’. Takze pomocne jest zainstalowanie istniejacego oprogramowania kompute-
rowego na rynku [8]. Programy przedstawiajg graficznie np. trendy technologicz-
ne. Pomaga to tatwiej zobrazowa¢ dany system badz istniejacy problem.

Podsumowanie

TRIZ jest w Polsce malo znany, bioragc pod uwage liczbe osrodkéw akademickich
i nieakademickich zajmujacych si¢ rozwojem tej metody. W przeciwienstwie do
takich krajow jak: USA, Japonia, Anglia, Niemcy, Francja, Hiszpania, Belgia i Wto-

* 60, PDCA (ang. Plan-Do-Act-Check), QFD (ang. Quality Function Deployment), Taguchi.
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chy, gdzie powolano katedry badawcze TRIZ, w Polsce brak wszelkich danych* do-
tyczacych jej istnienia w przedsigbiorstwach. Jest to gléwna przyczyna malej po-
pularnosci tej metody w naszym kraju. Usprawnienie procesu dystrybucji wiedzy
zwigzanej z TRIZ oraz szersze przedstawienie efektywnosci tej metody, z pewnoscia
bardziej uswiadomitoby to, jak wazna jest tworczos¢, nowe pomysly oraz umiejet-
no$¢ rozwigzywania probleméw prowadzacych do innowacji. Mozliwie szerokie
wdrozenie TRIZ w Polsce oznaczaloby realny wzrost innowacyjnosci, praktycznie
bez ponoszenia powazniejszych nakladéw. Jedyne ograniczenie bytoby zwigzane
z potencjalnym czasem wdrozenia oraz okresem oczekiwania na pojawiajace si¢
rezultaty. Jednak biorgc pod uwage pozytywne doswiadczenia innych, warto do tej
metody siegnac.

Miedzynarodowa Asocjacja TRIZ (MATRIZ) prowadzi migdzynarodowe
szkolenia w zakresie TRIZ, konczace si¢ otrzymaniem prawnego certyfikatu po-
twierdzajagcego znajomos$¢ metody. Certyfikat ten jest waznym dokumentem
w skali sSwiatowej. W Polsce, osobg z ponad 28-letnim stazem w TRIZ, jedyna ktora
na mocy delegacji moskiewskiego Instytutu ,,RIZ-Profi” ma prawo egzaminowa¢
i przyjmowac prace na stopien TRIZ-Man jest Jan Boratynski. Stworzyl on takze
strone internetowa® o tej samej tematyce, za ktora jest odpowiedzialny. Roéwniez
napisal pierwsza ksigzke elektroniczng w jezyku polskim, dostepng w Internecie.
Prowadzi takze szkolenia w zakresie TRIZ wedtug standardéw MATRIZ. Szkolenia
organizowane s3 m.in. przez uczelnie w Kielcach, ktora realizuje kurs na stopien
TRIZ-Man®.

Szkolenia w zakresie TRIZ, organizowane na szersza skale badZ wdrozenie
w plan zaje¢ takich seminariéw, z pewnoscig aktywizowalyby myslenie kreatyw-
no-analityczne wsrod studentow wyzszych uczelni. W rezultacie nastapitaby takze
szersza ekspansja tej metody do réznych instytucji w Polsce. Omawiajac zagad-
nienie zwigzane z wdrozeniem metody TRIZ na uczelniach wyzszych, warto za-
znaczyé¢, ze jej implementacja wplynetaby na ksztaltowanie si¢ umystu studenta
poprzez odrzucenie inercji psychologicznej. Uczelnie na calym swiecie wdrazaja
TRIZ do swojego srodowiska, prezentujac studentom nie tylko teorie, ale takze jej
praktyczne zastosowanie. Wedtug danych ETRIA’, istnieje pie¢ uczelni wyzszych
w Polsce stosujacych TRIZ. Organizowanie dodatkowych kurséw z pewnoscia
przyczynitoby sie¢ do rozpowszechniania kultury proinnowacyjnej na uczelniach
i w réznych organizacjach, a w efekcie skutki bylyby widoczne takze w polskiej
gospodarce.

* Brak literatury polskiej dotyczacej metody TRIZ. Aneks 1 wyodrebnia pewne pozycje literatury ob-
cojezycznej, a takze osrodki wiedzy w Internecie, ktére pomoga w szczegélach zobrazowaé metode.
Jedynym dostgpnym zrédlem jest e-book autorstwa Jana Boratynskiego [2].

> http://triz-innowacje.pl

¢ Hierarchia tytutéw: TRIZ - men, TRIZ - connoisseur, TRIZ - profit, TRIZ - Ekspert, TRIZ - Ma-
ster [17].

7 Organizacja: The European TRIZ Association dziata od 2000 r. i stynie z organizowania corocznych
konferencji dotyczacych metody TRIZ.
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