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Ogolne

1. Bardzo juz stary — powstat w latach 1969-1973.

2. Jezyk ,wysokiego poziomu".

3. Zaliczany do grupy jezykéw ,proceduralnych” a czasami ,imperatywnych
strukturalnych jezykéw programowania”.

4. Bardzo popularny: ciagle opieraja sie na nim wszystkie dystrybucje
uniksopodobne (w tym i Linux).

5. Microsoft preferuje jezyk C++.




@ Stowa kluczowe
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. Stowa kluczowe s3 zastrzezone.
2. Jest ich stosunkowo niewiele:

auto break case char
const continue default do
double else enum extern
float for goto if

int long register return
short signed sizeof static
struct switch typedef union
unsigned void volatile while

3. Tymi czerwonymi si¢ nie zajmowalismy!
4. Komentarz

/* dowolny napis */

czasami tez

// napis



J Podstawowe typy danych

ftecha char 1 bajt
unsigned char 1 bajt
signed char 1 bajt
int 2 lub 4 bajty
unsigned int 2 lub 4 bajty
short int 2 bajty
unsigned short int 2 bajty
long int 4 bajty
unsigned long int 4 bajty
long long int 8 bajtow tylko w nowych wersjach
unsigned long long int 8 bajtéw tylko w nowych wersjach
float 4 bajty
double 8 bajtow
long double 8, 10 lub 12,

a nawet 16 bajtéw
void




Wszystkie operacje (operatory) dostepne w C mozna podzieli¢ na nastepujace
grupy:
1. arytmetyczne
przypisania
logiczne

bitowe (dziatajace na bitach)

o & N

pozostate




J Operatory arytmetyczne

@

dodawanie +

odejmowanie —

mnozenie *

dzielenie /

reszta z dzielenie % (modulo) (Tylko dla liczb typu catkowitego!)

zwigkszenie ++

vVvvyVvYVvYyyypy

zmniejszenie ——




Operatory przypisania
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1. Oprécz najzwyklejszego operatora przypisania (=) uzywanego w kontekscie:
a=>b

co czytamy zmiennej a przypisz wartosc zmiennej b, czyli od prawej do lewej!

2. Wystepuja operatory ,,ztozone”
stosowane w nastepujacy sposéb (® oznacza jeden z symboli +,—, %, /...)

a®=b>b

co czyta sie
a=a0®b




Operatory logiczne

== réwny

I = nie réwny

> wiekszy

< mniejszy

>= wiekszy lub réwny
<= mniejszy lub réwny
&& logiczne | (AND)

|| logiczne LUB (OR)

I logiczne NIE (NOT)



J Operatory logiczne

1. W jezyku C nie ma typu logicznego!

2. Z definicji numeryczng wartoscia wyrazenia logicznego lub relacyjnego jest 1
jezeli jest ono prawdziwe lub 0 jezeli nie jest prawdziwe.

3. W operatorach logicznych kazda warto$¢ rézna od zera traktowana jest
jako prawda.

4. Operatory logiczne maja priorytet nizszy od operatoréw arytmetycznych;
dzieki temu wyrazenie i < lim-1 jest rozumiane wiasciwie jako i <
(lim-1).




J Operatory logiczne

1. Wyrazenia potfaczone tymi operatorami oblicza sie od strony lewej do prawe;j.

2. Koniec obliczania nastepuje natychmiast po okresleniu wyniku jako
»prawda” lub ,fatsz”.

3. Wiele programéw korzysta z tego faktu. (Hakerstwo!).
4. Priorytet operatora && jest wyzszy od priorytetu operatora ||.

5. Priorytety obu operatoréw s3 nizsze od priorytetéw operatoréw relacji i
poréwnania.




Operatory inne
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. sizeof () wielko$¢ obiektu/typu danych
. & Adres (operator jednoargumentowy)

. % Wskaznik; operator ,wytuskania” (jednoargumentowy)

1
2
3
4. 7 Wyrazenie warunkowe
5. : Wyrazenie warunkowe
6

., Operator serii




@ Zmienne |
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1. Deklaracja zmiennej — bardzo prosta:

typ nazwa;

2. Nazwa musi zaczyna¢ sie od litery, moze zawiera¢ réwniez cyfry i znak
podkreslenia (ktéry traktowany jest jak litera).

3. Typy pochodne:
3.1 typ wyliczeniowy:

enum nazwa { jeden, dwa };

enum miesiac {
STY = 1, LUT = 2, MAR= 3, KWI
MAJ = 5, CZE= 6, LIP = 7, SIE = 8,
WRZ = 9, PAZ 10, LIS 11, GRU =

Il
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@ Zmienne |l

SR 3.2 struktury:

struct nazwa {
typl nazwal;
typ2 nazwa?2;

+;
3.3 Unie

union nazwa {
typl nazwal;
typ2 nazwa?2;

}i
3.4 Pola bitowe

typ [identyfikator]
3.5 Tablice

typ nazwa|liczba|;

dlugosc;



IEZJ§ Zmienne 111

3.6 Wskazniki

typ *nazwa;

typ #**xnazwa;

typ_zwracany (*nazwa_wsk_do_funkcji)\
(typ nazwa_paraml \
typ nazwa_param2 ,...);



@ Zmienne i typy — cd
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> sizeof (<zmienna>)
> sizeof (<typ>)
> sizeof (<stafa>)




@ Zmienne i typy — cd

il | ogiczne

1. Typ logiczny nie istnieje (w podstawowe]j wersji jezyka C — ANSI)!
2. lIstnieja operatory, ktére normalnie powinny dawaé wynik logiczny: && i | |
. Istnieja polecenia, ktére gdzie indziej korzystaja ze zmiennych i wyrazen typu
logicznego.
4. Prawda (true)

> na ,wejsciu” (argument!) kazda warto$¢ rézna od zera
> na ,wyjsciu” (wynik) jeden (zazwyczaj — nie zawsze!)

5. Fatsz (false)

» na wejsciu i wyjéciu — zero



@ Zmienne i typy — rézne takie
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Podstawowy typ zmiennoprzecinkowy: double
To jest stata typu double: 3.141592365

To jest stata typu float: 3.141592365F

To jest stata typu int: 1234

To jest stata typu unsigned: 1234U

To jest stata typu long: 1234L

To jest stata tycpu char: "Ala ma kota”

To jest stata typu wchar_t: L"Ala ma matpe"



@ Konwersje typéw
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1. Niejawne (czyli niezadeklarowane):

> Typ ,,mniejszy” jest promowany do ,wiekszego” w wyrazeniach
dwuargumentowych (gdy argumenty maja rézny typ!).
Typem wyniku jest typ ,wiekszy" (ale obliczenia wykonywane s3 — jezeli nie
ma istotnej potrzeby — bez dokonywania konwersji).
Typ float nie jest automatycznie przeksztatcany do double.
Ktopoty dla typéw unsigned (omijam!).
Obiekt znakowy zmienia sie w liczbe catkowita (co ze znakiem?7?).
Dtuzsze liczby catkowite sa przeksztatcane do krétszych przed odciecie
»wystajacych” znaczacych bitow.

v
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2. Jawne (zadeklarowane):
> wyglada tak (nazwa typu)wyrazenie
> Nazywa sie to rzutem (ang: cast)



Instrukcje sterujace |

1. Instrukcja if
if (warunekl) {

instrukcje ;
¥

else if(warunek2){
instrukcje ;
}

else {
instrukcje ;
}




@ Instrukcje sterujace Il

fonenia Instrukcja if to podstawowa instrukcja warunkowa w C — gdy warunekl jest
spetniony (zwraca wartoS¢ niezerowg), wykonany zostanie kod zawarty w
bloku ograniczonym klamrami. Instrukcje else if i else s3 opcjonalne,
sprawdzane s3 wytacznie, gdy podstawowy warunek nie jest spetniony.
Wykorzystywana jest idea , drogi na skréty”. Gdy wyrazenie logiczne wyglada
tak:

A&& B && C && D

obliczenia prowadzone s3 tak dtugo, zeby méc jednoznacznie okresli¢ wynik.




@ Instrukcje sterujace Il
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2. Petla while

while (wyrazenie) {
instrukcje ;

}

Petla while — instrukcja wykonuje kod zawarty w bloku ograniczonym
klamrami tak dtugo, dopdki jej warunek jest spetniony (ma warto$¢ rézna od
zera). Instrukcja sprawdza warunek przed wykonaniem ciata petli. Petla
while moze wykonywac¢ sie nieskonczong ilos¢ razy, gdy wyrazenie nigdy nie
przyjmie wartosci 0, moze takze nie wykonac¢ sie nigdy, gdy warto$¢ przed
pierwszym przebiegiem bedzie zerowa.




Instrukcje sterujace IV

3. Petla do...while

do {
instrukcje ;

}

while (warunek );

Petla do...while jest podobna do petli while z t3 réznica, ze warunek
sprawdzany jest po kazdym wykonaniu petli, a wiec instrukcje w petli zawsze
wykonaja sie co najmniej raz.




Instrukcje sterujace V
4. Petla for

for (wyrl; wyr2; wyr3) {
instrukcje ;
}

Petla for jest rozwinieciem petli while o instrukcje wykonywana przed
pierwszym obiegiem oraz dodatkows instrukcje wykonywang po kazdym
przebiegu — najczesciej stuzaca jako licznik obiegéw. Czesto zmienng
liczaca kolejne wykonania ciata petli nazywa sie iteratorem.

Powyzsza instrukcja jest réwnowazna rozwinieciu:

wyrl ;

while (wyr2){
instrukcja
wyr3;




Instrukcje sterujace VI

5. Instrukcja switch

switch (wyrazenie) {

case wartoscl
instrukcje;
[break ;]

case wartosc?
instrukcje ;
[break ;]

default
instrukcje ;
[break ;]




Instrukcje sterujace VII

Instrukcja decyzyjna switch zastapi¢ mozna wielokrotne wywotywanie
instrukcji warunkowej if np. dla réznych wartosci tej samej zmiennej —
przyktadowo, gdy zmienna moze przyja¢ 10 réznych wartosci, a dla kazdej z
nich nalezy podja¢ inne dziatanie.

Nalezy pamietaé o break.




Politechnika

Wrocawa 1. Definicja

[klasa_pamieci] [typ] nazwa ([lista_argumentéw])
{

instrukcje;

[return wartos$é;]

}

Klasa pamieci, okreslenie zwracanego typu oraz lista argumentéw s3a opcjonalne. Jezeli
nie podano typu, domysinie jest to typ liczbowy int, a instrukcje return konczaca
funkcje i zwracajaca wartos$¢ do funkcji nadrzednej mozna pominaé. Liste argumentéw
tworza wszystkie zmienne (zaréwno przekazywane przez warto$¢ jak i wskazniki) wraz z
okresleniem ich typu. Dozwolona jest rekurencja, nie ma natomiast mozliwosci
przeciazania funkcji.

2. Funkcja musi by¢ zdefiniowana przed pierwszym jej uzyciem (prototyp!).




J Obfuscated C code

il Co to jest?

/<= 17( AL ) (% )7 (o +1,0)i % =

Rl 2(printf("%d\t" _ /), _(__.__ +1,0)):__ % >1&& % < /7 (__1i+
N %( % ))) < w7 (., 41, ):0;}main(){_(100,0,0);}




J Kolejnos¢ (priorytet) operatoréw |

'~ ++ — + — x & sizeof
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C2Il Kolejnosé operatordw

i Operatory ,,przynaleznosci”

. Operator funkgji () (w05)

. Tablica [] (w06)

. Wskaznik do struktury —> (w07, w08)
. Element struktury . (w08)

B W NN =



@ Kolejno$é operatoréw

il Operatory jednoargumentowe (unarne)

I Logiczne NIE

~ Uzupetnienie ,,do jednego” (bitowa zamiana O na 1 a 1 na 0)
++ Zwieksz (Uwaga: przyrostek i przedrostek!)

—— Zmniejsz (Uwaga: przyrostek i przedrostek!)

+ Po prostu: x = +2

— Zmiana znaku liczby x = —2

* Wskaznik do zmiennej

& Pobranie adresu

ORNCCRR SN OO -E BN CORN IR

sizeof Operator zwracajacy ilo$¢ miejsca (w bajtach) zajmowang przez
zmienng albo typ danych



J Kolejnos¢ operatorow

il Operatory dwuargumentowe (binarne)

1. * Mnozenie (Co znaczy 2%+3)
2. / Dzielenie (Co znaczy 2/—3)
3. % Modulo

Uwaga: Dzielenie nie wyprowadza poza typ! (w wyniku dzielenia dwu liczb
catkowitych (int) zawsze dostaniemy warto$¢ catkowita).



J Kolejnos¢ operatorow

il Operatory dwuargumentowe (binarne)

1. + Suma (3++3 — ZLE! 3+ +3)
2. — Réznica (3+-3)



@ Kolejno$é operatoréw

vl Operatory bitowe

Po lewej stronie operatora co przesuwamy, po prawej o ile

1. << Bitowe przesuniecie w lewo

2. >> Bitowe przesuniecie w prawo
Przesuniecie w lewo o jeden réwnowazne jest pomnozeniu przez dwa.
Przesuniecie w prawo o jeden réwnowazne jest podzieleniu przez dwa.
Uwaga: najlepiej dziata z liczbami typu unsigned int.
—3 >> 1 w wyniku daje —2
+3 >> 1 w wyniku daje 1



J Kolejnos¢ operatorow

Operatory relacji

SRRV
i



Kolejnos¢ operatorow

Operatory relacji

1. == (Rdwne)
2. 1= (Rézne)

Do przemyslenia
Jaki bedzie wynik 3>5==5>7




@ Kolejno$é operatoréw

Gl Operatory bitowe

Operatory maja rézne priorytety, wymienione w kolejnosci od najwaznieszego do
najmniej waznego

1. & (1 & 2 daje 0)

2. 7 (17 2 daje 3)

3. | (1] 2daje3)



J Kolejnos¢ operatorow

i Operatory logiczne

Operatory maja rézne priorytety, wymienione w kolejnosci od najwaznieszego do
najmniej waznego
1. && lloczyn logiczny 4 && —4 daje 1
|| Suma logiczna —4 || 0 daje 1



@ Kolejnoé¢ operatoréw

il if then else

1.7
if (x=1)
puts("takeycar");
. else
if (yX—_lol' ) puts("takeybike");
else jest rownowazne
y = 20, n n
(x = 1) ? puts("takeycar") :\
jest réwnowazne puts("take bike");
y=(x=1) ? 10 : 20; albo
puts( (x 1) ? "takeycar" :\

"take,bike");



J Kolejnos¢ operatorow

vl Operatory podstawienia

= operatr przypisania (podstawienia) a = b

+=toznaczya =a+ bczylia +=b
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Kolejnos¢ operatorow

Separator

)

1. , (przecinek) — oddziela parametry funkcji albo dane




@ Wskaznik do wskaznika albo podwdjny wskaznik

Wiocama 1. Uzywany, na przyktad wtedy, gdy chcemy aby funkcja zwracata jako jeden z parametréw wskaznik
2. Przyktad

#include /* malloc %/

void Func(char *xDoublePtr);

main ()

{

char xPtr;
Func(&Ptr);

}

void Func(char *xDoublePtr)

{
}

xDoublePtr = malloc (50);
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