Wojciech Myszka

Jupyter

18 pazdziernika 2023



Spis tresci

1. Jupyter . . . . . . ..
1.1, Wstep . . . o o o o o
1.2. Imstalacja . . . . . . . . . . . ...
1.3.  Uruchomienie w laboratorium 604 B1 . . .. ... ... ..
1.4. Uruchomienie . . . . . . . . .. .. ... ..
1.5. Praca z notatnikiem . . . ... .. ... ... ... .. ...
1.6. Dokumentacja . . . . ... .. ... ...
1.7. Przyktady . . . . . . oo
1.8. Instrukcja w postaci jednego pliku... . ... ... ... ..



1. Jupyter

1.1. Wstep

Jupyter jest projektem Open Source, ktory zdobywa obecnie spo-
ra popularno$é¢. Jego historia siega roku 2011. Wystepuje w trzech
smakach:

— Jupyter Notebook — klasyczne rozwiazanie bazujace na [Python

Notebook, pozwalajace tatwo edytowaé kod zZrodtowy.

— Jupyter Lab — najnowszy (2018) interfejs ma nieco wieksze moz-
liwosci.

— Jupyter Hub — serwer przystosowany do rownoczesnej pracy wie-
lu uzytkownikow.

Na pierwszy rzut oka jest to cos podobnego do Mathematici: interfejs

pozwalajacy tworzy¢ notatnik oraz prowadzi¢ w nim obliczenia czy

wizualizowa¢ wyniki. O ile jadrem obliczeniowym Mathematici jest

jej jadro o sporych mozliwosciach obliczen symbolicznych i nume-

rycznych, to jadrem obliczeniowym Jupytera moze by¢ jeden z wielu

jezykéw programowanial:

— gtéwnie Python wraz z bibliotekami NumPy i SciPy,

— R,

— Julia,

ale réwniez inne:

— JavaScript,

— Java,

— Scala,

— Go,

1 Nazwa Jupyter pochodzi od Ju(lia) + Py(thon) + (e)R.
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T C#?

— Ruby,

— Kotlin,

— Haskell.

Ale to nie koniec. Jader obliczeniowych jest w sumie okoto stu, a wéréd
nich zaréwno Matlab jak i Mathematica.

1.2. Instalacja

Sposéb instalacji nie jest przedmiotem niniejszego krétkiego tu-
toriala. Znalez¢ mozna go na stronach z dokumentacjg jupytera® lub
tu. Ale nie tylko tam. Program jest tak popularny, ze praktycznie
wszedzie tam gdzie sugeruja korzystanie z niego podaja tez sposdb
instalacji.

Oprogramowanie bez problemu powinno pracowa¢ w kazdym po-
pularnym érodowisku?®

Wydaje mi si¢, ze instalacja anacondy moze by¢ najlepszym roz-
wiazaniem niz instalacja pojedynczych pakietow za pomoca progra-
mu pip. W jednym (sporawym) pakiecie dostaje si¢ to co moze by¢
przydatne w trakcie zajec.

W szezegénosci w Windows (nie ma tam $rodowiska Python) do-
stajemy ten jezyk programowania z wielu dodatkowymi pakietami.
SW systemie Linux (tam python zazwyczaj juz jest) Anaconda du-
plikuje wiele pakietéw, ale utatwia instalowanie nowych. W szcze-
gblnosci do roéznego rodzaju testow. Wraz z usunieciem Anacondy
otrzymujemy nienaruszone orginalne srodowisko.

Deinstalacja anacondy usuwa wszystko i mozna o niej zapomnie¢.

2 https://jupyter.org/install
3 Linux, Window, IOS.


https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/Jupyter-kernels
http://jupyter.readthedocs.io/en/latest/install.html
https://www.anaconda.com/open-source
https://docs.anaconda.com/anaconda/install/uninstall/
https://jupyter.org/install

1.3. Uruchomienie w laboratorium 604 B1

W przypadku checi skorzystania z jupytera (i innych narzedzi
zwigzanych z Anaconda) nalezy jednorazowo wykonaé nastepujace
czynnosci:

1. Otworzy¢ terminet (najprosciej, na klawiaturze nacisnaé¢ réwno-
czesnie trzy klawisze: Ctrl-Alt-T).
2. W terminalu napisac:

source /opt/anaconda3/bin/activate
3. A nastepnie:

conda init

i zamkna¢ terminal (na przyklad naciskajac klawisze Ctrl-D).
Od tej chwili bedzie mozna juz korzystaé z anacondy i/lub jupytera.
Kolejne otworzenie terminala pokaze zmodyfikowany napis zachety
(prompt), ktéry bedzie wygladal jakos tak:

(base) 123456@piwko012:~$

Dobrym sosobem na rozpoczecie moze by¢ uruchomienie nawiga-
tora, czyli napisanie w terminalu:

anaconda-navigator

(W chwili obecnej nie mozna instalowaé¢ dodatkowych pakietéw, ani
tworzy¢ $rodowisk!)

1.4. Uruchomienie

Notatnik jupyter pracuje w uktadzie serwer (jadro) — klient (klien-

tem jest przegladarka www). Uruchamiamy go wpisujac w termina-

lu*:

jupyter notebook

4 Aby otworzyé terminal najproéciej nacisnaé réwnoczeénie trzy klawisze
Ctrl-Alt-T albo znalezé terminal na liscie aplikacji.
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Po uruchomieniu jadra, uruchamiana jest przegladarka (rys. 1.1)
i automatycznie kierowana pod adres http://localhost:8888. W przy-
padku gdy zamkniemy przegladarke, wystarczy w tym oknie, w kto-
rym uruchomione jest polecenie jupyter notebook nacisnaé¢ réwno-
czesnie klawisze Ctrl-C. Préba przerwania jupytera zaowocuje zada-
niem pytania czy na pewno przerwac, ale dodatkowo wyswietli réw-
niez informacje pod jakim portem szukaé¢ jupuytera:

The Jupyter Notebook is running at:
http://localhost:8888/7token=5ac2de4791858399254a74de588cd4016a3816
Shutdown this notebook server (y/[n])?

(Niestety) ten token jest niezbedny!

Rysunek 1.1. Okno przegladarki po uruchomieniu notatnika Jupyter

1.5. Praca z notatnikiem

Nowy notatnik tworzony jest wybierajac opcje ,New” (rys. 1.2).
W chwili obecnej (w laboratorium) mamy dwie mozliwosci (dwa je-
zyki) do wyboru: Python 2 i Python 3. Na pierwszy rzut oka réznice
miedzy tymi dialektami nie sg wielkie, ale nie kazdy, nawet najprost-
szy kod napisany w Pythonie 2 uruchomi si¢ gdy uzywamy interpre-
tera Python 3°.

® Najwazniejsze  réznice posumowane sa na  stronie: http://
sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html. Stan-
dardowo dostepny jest program 2to3, ktory pokazuje réznice ale moze tez


http://localhost:8888
http://sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html
http://sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html
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Rysunek 1.2. Tworzenie nowego notatnika

Korzystanie z notatnika jupyter jest bardzo podobne jak w Ma-
thematici. Wpisujemy polecenia w jezyku, ktory rozumie jadro, a na-
stepnie naciskamy klawisze Shift+Enter. Jadro wykonuje natychmiast
polecenie.

W kazdej komoérce mozna oprocz polecenia umiesci¢ albo kod albo
tekst. Tekst moze by¢ formatowany zgodnie z pewnym podzbiorem
standardu markdown®.

Kod musi spelnia¢ wszystkie wymagania uzywanego jezyka pro-
gramowania. Po przetaczeniu komérki w tryb Markdown mozna wpro-
wadzaé tekst. Bedzie on wprowadzany zgodnie z nastepujacymi za-
sadami:

— Aby zacza¢ nowy ustep (paragraf) tekstu nalezy zostawié¢ co naj-
mniej jedna linie pusta.
— Listy tworzymy w sposéb naturalny.

automatycznie dokonaé¢ odpowiednich korekt (gdy uzyé go z parametrem -w):
2to3 -w a.py.

6 Pod tym odsylaczem mozna znalezé podstawowe informacje na temat je-
zyka Markdown. Swoja droga Markdown to bardzo wygodny sposéb do przygo-
towywania nawet dosy¢ rozbudowanych tekstow. Mimo, ze wprowadzanie tekstu
jest calkowicie tekstowe, mozna sobie pozwoli¢ na wiele.
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https://github.com/adam-p/markdown-here/wiki/Markdown-Cheatsheet

— Lista numerowana zaczyna sie od liczby. Lista nienumerowana
zaczyna sie od punktora (moze by¢ nim znak + albo —.

— Pod-lista powinna by¢ ,wcieta” w stosunku do pozycji macie-
rzystej.

— Mozna korzystaé z tabelek, ale ich tworzenie moze by¢ (na pierw-
szy rzut oka) niezbyt proste. Ale mozna si¢ positkowaé generato-
rem tabelek.

— Wzory matematyczne — wprowadzane zgodnie ze standardami
[XTEXa. Nie jest on potrzebny (nie musi by¢ zainstalowany) — do
wy$wietlania uzywana jest znakomita biblioteka MathJax. Zeby
wzory umieszczaé — potrzebna jest dosy¢ elementarna znajomosé
ETEXa. Mozna skorzystaé¢ z jednego z wielu dostepnych w sieci
serwiséw on-line pozwalajacych wzor ,wyklika¢”. Moze to by¢, na
przyktad, Sciweavers.

— Obrazki wstawia si¢ zgodnie z zasadami Markdown:

! [tekst altenatywny] (jup_ekran.png "Tytut obrazka")

Tak zwany rich content moze by¢ bardzo tatwo wtaczany do no-
tatnikéw Jupyter. Opisuje to dokumentacja.
Najwazniejsze skroty klawiaturowe zawiera sciaga.

1.6. Dokumentacja

Poniewaz Jupyter jest dzi§ produktem bardzo modnym, wszedzie
mozna znalez¢é (czasami réznej jakosci) przyktady ttumaczace zasady
pracy z tym programem. W zwiazku z tym tu, dokumentacja nie
zostanie umieszczona.

W pewnym sensie najlepszym zrédtem informacji jest serwis ba-
ZOWY.


http://www.tablesgenerator.com/markdown_tables
http://www.tablesgenerator.com/markdown_tables
https://www.mathjax.org/
http://www.sciweavers.org/free-online-latex-equation-editor
https://nbviewer.jupyter.org/github/ipython/ipython/blob/master/examples/IPython%20Kernel/Rich%20Output.ipynb
http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2017/11/Jupyter_cheat.pdf
http://jupyter.org/documentation.html
http://jupyter.org/documentation.html

1.7. Przyklady

1. Najlepszym zroédtem przyktadow bedzie strona umieszczona w ser-
wisie GitHub jupytera.

2. Warto siegna¢ do ksiazki Python Data Science Handbook ktoérej
zrodta dostepne sg jako szereg natatnikow jupyter umieszczonych
(oczywiscie) w serwisie GitHub.

3. Wspomnie¢ tez musze o serwisie Binder pozwalajacym na udo-
stepnianie notatnikow Jupytera on-line. Jest tam tez podstawowy
zestaw dokumentacji.

4. Na potrzeby zaje¢ przygotowalem kilka przyktadowych notebo-
okéw. Na razie nie bardzo wiem jak je udostepnié¢ najsensowniej.
Zapewne skonczy sie utworzeniem wtasnego kata w GitHubie. Na
razie dostepne sa (wraz z niezbednymi plikami) jako jeden plik
Z1P7.

Pokazujg one rozwiazanie (lub moze raczej daja jakis rodzaj wed-
ki) kilku probleméw zwiazanych z tematyka zajec.
a) Aproksymacja:

— Aproksymacja wielomianowa — bardzo podstawowe infor-
macje na temat aproksymacji.

— Przyktad realizacji aproksymacji liniowej: Aproksymacja
liniowa.

b) Interpolacja:

— Bardzo podstawowe dane na temat interpolacji: Interpola-
cja.

— (Cos jeszeze o interpolacji nieudolna proba pokazania w jaki
spos6b mozna walczy¢ z niewlasciwym zachowaniem funk-
c¢ji interpolacyjnych, ktore ,,wariujg” na koncach przedzia-
hu.

c) Rézne:
— (Cgzytanie danych zawierajacych ciggi znakow NaN. Zawiera,

7 Sciagniety plik nalezy gdzies rozpakowaé, a nastepnie w tej kartotece uru-
chomi¢ notatnik jupytera.


https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/A-gallery-of-interesting-Jupyter-Notebooks
https://github.com/jakevdp/PythonDataScienceHandbook
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://mybinder.org/
https://jupyterhub.readthedocs.io/en/latest/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/~myszka/Jupyter/notatniki.zip
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/~myszka/Jupyter/notatniki.zip
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Aproksymacja.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Aproksymacja_liniowa.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Aproksymacja_liniowa.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Interpolacja.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Interpolacja.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/cos_z_interpolacji.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/NaNy.ipynb

rowniez informacje na temat odrzucania réznych rodzajow
btednych danych.

— Informacje na temat wczytania do notatnik danych z ,,dru-
giego zestawn”®, Sg tam réwniez informacje na temat pro-
ponowanego sposobu , redukcji” danych (resampling).

d) FFT:

— Szybka transformata Fouriera. Zawiera podstawowe infor-
macje na temat szybkiej transformaty Fouriera.

— Rozdzielczosé transformaty Fouriera. Zadanie do rozwia-
zania zwigzane z Laboratorium 2a.

— Zagadka. Drobiazg do przemyslen na temat tego co, tak
na prawde, pokazuje FFT.

— Piki Przyktad starajacy si¢ pokazac jak losowos¢ sygnaty
potrafi ,wychodzi¢” spod zaburzen.

e) Obliczenia duzej precyzji:

— Obliczenia duzej precyzji w Pythonie. Przyktad do labora-

torium nr 4.
f) Optymalizacja

— Przyktad optymalizacji funkcji jednej i dwu zmiennych w

Pythonie.

1.8. Instrukcja w postaci jednego pliku...

.. jest rowniez dostepna.

8 Sugeruje zapoznanie sie z odpowiednia instrukeja laboratoryjna. Same dane
sa tutaj.


https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/InneDane.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/InneDane.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/FFT.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Rozdzielczosc.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/Zagadka.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/piki.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/caos.ipynb
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/metody-numeryczne/instrukcje-laboratoryjne/laboratorium-4/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/metody-numeryczne/instrukcje-laboratoryjne/laboratorium-4/
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/optymalizacja.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/urls/temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Jupyter/optymalizacja.ipynb
http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2017/11/Jupyter.pdf
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/metody-numeryczne/instrukcje-laboratoryjne/laboratorium-1/
https://temisto.immt.pwr.wroc.pl/~myszka/Dane_Numeryczne/netatmo/?C=N;O=A
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