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Il Domain Name System |

Politechnik:

bl System Nazw Domenowych

1. System Nazw Domenowych (czes$ciej Domain Name System, albo
DNS) to rozproszona baza danych stuzaca do zarzadzania
konwersjg adreséw IP na (bardziej) czytelne dla ludzi nazwy
symboliczne.

2. Kledys, gdy tego systemu nie byto (to znaczy przed rokiem 1985)
wykorzystywano pliki tekstowe do taczenia nazw symbolicznych
komputerdéw z ich adresami IP.

» Unix and co.: /etc/hosts
> Windows: /SystemRoot%\System32\drivers\etc\hosts
» Apple Macintosh: /etc/hosts

3. Jest to catkiem ztozony system informatyczny (i bardzo ztozony
system prawny).




Il Domain Name System ||
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bl System Nazw Domenowych

> z jednej strony wykorzystywany jest do nadawania ,osobowosci
internetowej” nowym podmiotom pojawiajacym sie w sieci,

» z drugiej — nieodzowny fragment infrastruktury internetu
zapewniajacy realizacje ustug réznych protokotéw najwyzszej
warstwy.

4. Nazwy domenowe tworza strukture drzewiasta:

» korzeniem drzewa jest domena gtéwna root oznaczana jako .
(kropka)

> kolejne cztony nazw (o dtugosci do 63 znakéw kazdy), oddzielane
sa kropkami,

» domena to poddrzewo hierarchii obejmujace szereg pod-domen
o wspoélnym przyrostku: com.pl, edu.pl, wroc.pl, net.pl, art.pL,...




Il Domain Name System |lI
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bl System Nazw Domenowych

» nazwy domen moga zawier¢ znaki, cyfry i znak minus (kiedys
sugerowano, ze nazwa domeny powinna zaczynac sie od litery, ale
okazato sie, ze sytuacja, gdy zaczyna sie od cyfry nie stanowi
zadnego problemu,

> od pewnego czasu mozna uzywac nie tylko znakéw ASCII, ale
réwniez znakéw Unicode, ale z réznych, praktycznych wzgleddéw
adresy takie sa rzadko stosowane. Cho¢ korzysta z tego bardzo
chetnie Wikipedia



https://pl.wikipedia.org/wiki/ASCII
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wroc com art edu

pwr pwr
immt wm  weka
ldhpux kmim

Rysunek: Uproszczony schemat fragmentu drzewa DNS




Gl Serwery DNS
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» 7 kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
» adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serwerdéw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400




Gl Serwery DNS

Politechnika
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

. — nazwa domeny (kropka: domena gtéwna)



Gl Serwery DNS
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

6900 — czas waznosci tego rekordu




Gl Serwery DNS
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

’

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

IN SOA — oznaczenie rekordu Start of Authority



Gl Serwery DNS
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

a.root-servers.net. — adres serwera gtéwnego (kropka na korncu
oznacza petny adres, bez kropki moze by¢ on jeszcze rozszerzany)




Gl Serwery DNS
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

nstld.verisign-grs.com. — adres odpowiedzialnego (pierwsza kropke
zamieniamy na znak @, ostatnig usuwamy)




Gl Serwery DNS
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

’

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

2023042000 — numer seryjny rekordu



Gl Serwery DNS
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» / kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialne;j,
> adresy serwerdéw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

1800 — okres odswiezania
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Gl Serwery DNS

» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

900 — okres powtarzania (gdy nie uda sie odswiezyc)
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Gl Serwery DNS

» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

604800 — okres waznosci (w sekundach, tydzien)
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» 7/ kazda nazwa domenowa zwigzany jest serwer przechowujacy
wszystkie informacje o domenie:
> adres e-mail osoby odpowiedzialnej,
> adresy serweréw zapasowych,
> okres waznosci informacji oraz okres odswiezania informacji przez
serwery zapasowe,
> numer seryjny domeny.

dig soa .

. 6900 IN SOA a.root-servers.net. nstld.verisign-grs.com. 2023042000
1800 900 604800 86400

86400 — minimalny okres waznosci rekordu (gdy nie podano inaczej,
w tym wypadku doba)




dig ns .

. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939
. 83939

IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN

NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
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.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.
.root-servers.

net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.
net.




Liczba wystepujaca po nazwie domeny oznacza pozostaty okres
waznosci tej informacji, po przekroczeniu jego — informacja jest
kasowana z pamieci podreczne;j.

dig ns immt.pwr.wroc.pl

immt.
immt.

immt

immt.
immt.

pwr.
pwr.
.pwr.
pwr.
pwr.

wroc

wroc.
wroc.
wroc.
wIroc.

.pl.
pl.
pl.
pl.
pl.

86400 IN NS sun2.pwr.wroc.pl.

86400 IN NS ldhpux.immt.pwr.wroc.pl.
86400 IN NS dnsl.pwr.wroc.pl.

86400 IN NS dns2.pwr.wroc.pl.

86400 IN NS temisto.immt.pwr.wroc.pl.




Rozwiazywanie adresow |

1. Baza danych ma strukture hierarchiczng

2. Wuystarczy zna¢ adres ktoregokolwiek serwera root, zeby zacza¢
rozwigazywac adresy.
Zatézmy, ze interesuje mnie numeryczna wartosc¢ adresu
ldhpux.immt.pwr.wroc.pl. Pytam o to serwera gtéwnego.

dig @l.root-servers.net. ldhpux.immt.pwr.wroc.pl

;5 AUTHORITY SECTION:

pl. 172800 IN NS a-dns.pl.
pl. 172800 IN NS b-dns.pl.
pl. 172800 IN NS c-dns.pl.




Rozwiazywanie adresow |l

dig @a-dns.pl. ldhpux.immt.pwr.wroc.pl

;5 AUTHORITY SECTION:
. 86400
. 86400
. 86400
. 86400
. 86400
. 86400

wroc.
wroc.
wroc.
wIroc.
wroc.
wroc.

IN
IN
IN
IN
IN
IN

NS
NS
NS
NS
NS
NS

bilbo.nask.org.pl.
wask.wask.wroc.pl.
ldhpux.immt.pwr.wroc.pl.
nsl.net.icm.edu.pl.
sun2.pwr.wroc.pl.
kirdan.nask.net.pl.




Rozwiazywanie adresdow Il

dig @bilbo.nask.org.pl. ldhpux.tmmt.pwr.wroc.pl
;; AUTHORITY SECTION:

pwr.wroc.
pwr.wroc.
pwI.wroc.
pwr.wroc.
pwr.wroc.
pwr.wroc.

pl.
pl.
pl.
pl.
pl.
pl.

10800
10800
10800
10800
10800
10800

IN
IN
IN
IN
IN
IN

NS
NS
NS
NS
NS
NS

sun2.pwr.wroc.pl.
dns2.pwr.wroc.pl.
dns.pwr.wroc.pl.
wask.wask.wroc.pl.
ns2.net.icm.edu.pl.
nsl.net.icm.edu.pl.




Rozwiazywanie adresow |V

dig @ns2.net.icm.edu.pl. ldhpux.immt.pwr.wroc.pl
;5 AUTHORITY SECTION:

immt.pwr.wroc.pl. 300 IN NS ldhpux.immt.pwr.wroc.pl.
immt.pwr.wroc.pl. 300 IN NS sun2.pwr.wroc.pl.
immt.pwr.wroc.pl. 300 IN NS dns2.pwr.wroc.pl.

dig @sun2.pwr.wroc.pl. ldhpux.timmt.pwr.wroc.pl

;5 ANSWER SECTION:
ldhpux.immt.pwr.wroc.pl. 259200 IN A 156.17.8.1

3. Proces przeprowadzitem recznie, ale normalnie odbywa sie on
automatycznie.




Gl Rozwiazywanie adreséw V
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4. Kazdy komputer (na ogdét) ma pamie¢ podreczna, w ktdre;j
przechowuje ,zdobyte” dotychczas informacje. Przyspiesza to
proces rozwigzywania adresow.

Z drugiej strony jezeli jakas informacja jest w pamieci podrecznej
(L jest btedna)...

5. Przed opracowaniem systemu rozproszonej bazy danych uzywano
pliku. Nazywa sie on hosts i znajduje sie w kartotece /etc/.

0. Jest on obecny réwniez w systemie Windows:
%SystemRoot’\System32\drivers\etc\hosts.
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>

>
>

>

Il Adresy ,odwrotne”

Woczesniej opisatem sposob translacji adresu symbolicznego na
adres numeryczny.

Istnieje rowniez procedura odwrotna — translacji adresu
numerycznego na symboliczny,

W tym celu utworzno ,sztuczng” domene in-addr.arpa.

Jej poddomeny to kolejne czesci numeryczne adresu IP
w kolejnosci odwrotne;.

Chcac uzyskad nazwe internetowa wezta o adresie numerycznym
156.17.8.1 odpytujemy o0 1.8.17.156.in-addr.arpa.



nslookup 156.17.8.1
1.8.17.156.in-addr.arpa name = ldhpux.immt.pwr.wroc.pl.

Albo inaczej

dig -x 156.17.8.1
;3 ANSWER SECTION:
1.8.17.156.in-addr.arpa. 86400 IN PTR ldhpux.immt.pwr.wroc.pl.




Sekcja 3

Protokoty, porty i gniazdka
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» Jednym z bardzo waznych zadan stosu sieciowego jest
zapewnienie dostarczania przekazywanych przez sie¢ informacji
do wtasciwych aplikacji.

> Jest tylko jedno' gniazdko sieciowe oraz wiele aplikacji i wielu
uzytkownikow z niego korzystajacych.
» Zapewniajg to dodatkowe informacje przesytane z kazdym
pakietem. Sa to:
> deklaracja protokotu (TCP, UDP.,...),
» gniazdo (socket),
> port,
» adresy IP (zrodtowy i docelowy).

"Mnéstwo zastrzezen tu!




Bl Kilka definicji (1)
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Definicja (Port protokotu)
Port (protokotu) to szesnastobitowa liczba catkowita bez znaku
uzywana w komunikacji sieciowej do definicji procesu z niego
korzystajacego.
Porty dzielg sie na:

» ogoélnie znane (well known) (liczby z zakresu od 0 do 1023),

oraz
» dynamiczne (przydzielane w miare potrzeby).

Port jest jednym z atrybutéw gniazda.




Porty ogdlnie znane...
...to porty, pod ktéorymi nastuchujg najwazniejsze ustugi sieci
Internet:
80 serwery WWW (protokdl http),
443 serwery WWW (protokot https),
25 serwery SMTP (poczty elektronicznej)
20, 21 ftp
53 Domain Name System
631 drukarki (IPP)
143, 993 IMAP (poczta elektroniczna — klient)
Plik /etc/services zawiera wiekszos¢ definicji portdw i zwigazanych
z nimi ustug.
Wiele z portéw ma identyczne znaczenie dla protokotu TCP i UDP
(ustugi moga byc dostepne w obu protokotach).
Przydziatem numeréw portéw zajmuje sie IANA
(http://www.iana.org/assignments/port-numbers)



http://www.iana.org/assignments/port-numbers

Il Kilka definicii (2)
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Definicja (Gniazdo)

Gniazdo to abstrakcyjny dwukierunkowy punkt koncowy potaczenia.
Dwukierunkowos¢ oznacza, ze mozna dane odbieraé i wysytac.
Podstawowe atrybuty gniazda:

» typ gniazda (protokdt przesytu informacii),
» lokalny adres (na przyktad IP, Ethernet,...),

» opcjonalnie lokalny numer portu definiujacy proces wymieniajacy
dane przez gniazdo.

Dodatkowo moze to byc:
» zdalny adres,

» opcjonalnie zdalny numer portu definiujacy zdalny proces z niego
korzystajacy.




Plik /etc/protocols zawiera zakodowane numerycznie nazwy

@ protokotow:

Politechnika

Hodnsis # Internet (IP) protocols

#

# Updated from http://www.iana.org/assignments/protocol-numbers
# and other sources.

ip 0 IP # internet protocol, pseudo protocol number
hopopt O HOPOPT # IPv6 Hop-by-Hop Option [RFC1883]

icmp 1 ICMP # internet control message protocol

igmp 2 IGMP # Internet Group Management

ggp 3 GGP # gateway-gateway protocol

ipencap 4 IP-ENCAP # IP encapsulated in IP (officially ‘‘IP’?)
st 5 ST # ST datagram mode

tcp 6 TCP # transmission control protocol

egp 8 EGP # exterior gateway protocol

igp 9 IGP # any private interior gateway (Cisco)

pup 12 PUP # PARC universal packet protocol

udp 17 UDP # user datagram protocol

hmp 20 HMP # host monitoring protocol




Gl Przyktad |
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Ponizej dosy¢ dtugi przyktad opisujacy (w przyblizeniu) co sie dzieje
podczas komunikacji.

1. Uruchamiamy przegladarke i wpisujemy adres strony:
http://pwr.edu.pl/.

2. Otwierany jest port do komunikacji (system operacyjny tworzy go
i nadaje mu numer), na przyktad 35898.

3. Przegladarka z catego adresu wydobywa adres serwera
(wszystko to co jest za dwiema ukosnymi kreskami, a przed jedna
ukosna) i wysyta do serwera (czyli pod adres pwr.edu.pl)
zapytanie, ktore wyglada jakos tak:

GET / HTTP/1.1
Host: pwr.edu.pl



http://pwr.edu.pl/

Przyktad Il

(powyzsze, to sq dane informacje wysytane do serwera).
Wszystko odbywa sie w warstwie aplikacji.

4. Najpierw dokonywana jest translacja adresu symbolicznego
(pwr.edu.pl) na adres numeryczny (156.17.16.240)

5. Sprawdzane jest, czy adres znajduje sie w ,naszej” sieci (NIE).
0. Ustalany jest adres IP najlepszej bramy.

7. Ustalany jest adres fizyczny bramy (ARP).




Przyktad Il

8. Wysytany jest pakiet otwierajacy potaczenie TCP (SYN) ze
zdalnym serwerem WWW, ale wysytany jest on do lokalnego
wezta petnigcego role bramy. Kolejne bramy beda w sposdéb
przezroczysty przekazywaty pakiet przepakowujac go
odpowiednio do uzytego medium komunikacyjnego).

Uzywany jest adres IP serwera WWW i numer portu docelowego
80 (WWW).




Gl Przyktad IV
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TCP
zrodto
odbiorca

port zrédtowy
|przeznaczenia

Wersja IP {

{

Pakiet wyglada mniej, wiecej tak:

4

| 6

XXX XXX XXX XXX

156.17.16.240

35898 80

GET / HTTP/1.1\r\nHost: pwr.edu.pl\r\n\r\n

Nagtowek IP

Segment TCP

Dane



Przyktad V

Zrédto Odbiorca

XXX . XXX XXX . XXX 156.17.16.240
35898, 80 SYN\’
4/}\0& 80, 35898
35898, 80 ACK
\ transfer
danych

9. Podczas wysytania odpowiedzi wykonywane sa czynnosci
podobne do tych opisanych w punktach 5, 6, 7.
(Serwer zazwyczaj korzysta z informacji zawartych w pamieci
podrecznej.)




Czedé Il

Internet Protocol v.6




Datagram IP ver. 6
0 3 4 7 8 1 12 15 16 19 20 23 24 27 28 31
0| Wersja Klasa ruchu Etykieta przeptywu
32 Dtugos¢ danych Nastepny nagtéwek Limit przeskokow
64 Adres zrédtowy (128 bitéw)
96
120
160
192 Adres docelowy (128 bitéw)
224
256
288
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Datagram IP ver. 6 |

>

| 2

Wersja (4 bity) — definiujaca wersje protokotu, w przypadku
IPv6 pole to zawiera wartos¢ 6 (bitowo 0110)

Klasa ruchu (8 bitéw) — okresla sposob w jaki ma zostad
potraktowany pakiet danych. W poprzedniej wersji protokotu pole
to nazywato sie Type of Service, jednak ze wzgledu na to, ze

w IPvb stosowane sg inne mechanizmy priorytetowania danych,
nazwe tego pola zmieniono

Etykieta przeptywu (20 bitow) — pomagajace odrézni¢ pakiety,
ktére wymagaja takiego samego traktowania (ich pole klasy
ruchu ma te sama wartosc)

Dtugos¢ danych (16 bitow) — wielkos¢ pakietu, nie wliczajac
dtugosci podstawowego nagtéwka (wliczajac jednak nagtowki
rozszerzajace)



&l Datagram IP ver. 6 I
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» Nastepny nagtowek (8 bitdow) — identyfikuje typ nastepnego
nagtéwka, pozwalajac okresli¢ czy jest to nagtéwek rozszerzajacy
czy nagtéwek warstwy wyzszej. W przypadku tego drugiego,
wartos¢ pola jest identyczna z wartoscia pola w protokole 1Pv4

» Limit przeskokow (8 bitéw) — okresla ilos¢ weztdw, po
odwiedzeniu ktérych pakiet zostaje porzucony. W poprzedniej
wersji protokotu pole to nosito nazwe time to live i zawierato
liczbe skokdw, ktéra byta zmniejszana przez kazdy odwiedzony
wezet

» Adres zrodtowy (128 bitéw) — adres wezta, ktory wystat pakiet

» Adres docelowy (128 bitéw) — adres wezta do ktdérego
adresowany jest pakiet




[l Adresy IPV6
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> 128 bitéw (340282366 920938 463 463 374 607 431768 211 456)
3,4028210%

» Adresy zapisywane sa w postaci:
XXXX ! XXXX ! XXXX ! XXXX ! XXXX ! XXXX ! XXXX : Xxxx gdzie kazdy znak x
to cyfra szesnastkowa reprezentujgca 4 bity adresu.

» W wersji tekstowej adresu moze pojawic sie (jeden raz) podwdjny
dwukropek ::. Oznacza on ciagte pole ztozone z samych zer.

» Adres IPv6 mojego laptopa (w czasie pisania tych stéw) to:
2a02:a317:e341:6780:8be8:c8a:b8db:c349 albo
£e80::7ca9:2b76:d4b6:5a8c


https://whois.ipip.net/cidr/2a02:a317:e341:6780:8be8:c8a:b8db:c349/32

Gl Najwazniejsze réznice

» Liczba dostepnych adreséw i rézne tego konsekwencje:
> wtasny adres IP dla (praktycznie) kazdego sensownego gadzetu
elektronicznego.
> (teoretyczna) mozliwos¢ potaczenia kazdego wezta z kazdym bez
ucigzliwych posrednikéw (typu NAT),
» Szyfrowanie w standardzie.
» Prostszy nagtowek IP.

» W IPv4 konfiguracja adrsu reczna lub automatyczna (specjalne
oprogramowanie zainstalowane w sieci) w przypadku IPv6 — ma
sie to odbywac¢ ,samoistnie” (ale prace sa w poczatkowej fazie)
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IPv6 Adoption
We are continuously measuring the availability of IPv6 connectivity among Google users. The graph shows the percentage of users that access Google over IPvE
Native: 35.17% 6tod/Teredo: 0.00% | Mar 11, 2022
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Per-Couritry IPv6 adoption
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World | Africa | Asia | Europe | Oceania | North America | Central America | Caribbean | South America
The chart above shows the availability of IPv6 connectivity around the world.

[l Regions where IPv6 is more widely deployed (the darker the green, the greater the deployment) and users experience infrequent issues connecting to
IPvE-enabled websites.

. Regions where |Pv8 is more widely deployed but users still experience significant reliability or latency issues connecting o IPv6-enabled websites.

l Regions where IPv6 is not widely deployed and users experience significant reliability or latency issues connecting to IPv6-enabled websites.
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Przydziat adresow IP




Gl Przydziat adreséw IP

Wiz IP v4 IP v6

1. Reczna 1. Automatyczna.

Podstawowym identyfikatorem
komputera jest EUI64
tworzony automatycznie na
podstawie adresu MAC karty
sieciowej przez wstawienie

w srodek adresu MAC ciggu

2. Automatyczna — serwer
DHCP.
Na podstawie adresu MAC
karty przydzielany jest adres
IP o ograniczonym czasie

waznosci. i i
R N ) ] OxFFFE i zanegowanie
Administrator sieci konfiguruje e - :
L siodmego najstarszego bitu
serwer DHCP. ) B
adresu. Ale generuje to
- - D , .
3. Serwer DHCP moze przewidywalne adresy.
wspodtpracowad z serwerami Stad zazwyczaj generowane
DNS. sa one inaczej.

W obu przypadkach moga byc¢ réwniez przydzielane adresu link-local
z zakresu 169.254.0.0/16 (IPv4) i FE80::/10 (IPv6).
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1. ,Gérne” 64 bity ustalane sa w sposéb utatwiajacy routing w sieci
globalne;j.

2. Dla WASK jest to 2001:a48::/32

3. Kolejne bity moga by¢ ,standaryzowane” na potrzeby routingu
wewnatrz organizacjt.

4. Specjalna kategoria to adresy postaci: FE80::/10 (1111 1110 10).
Sa to, tak zwane link local addresses nieroutowalne adresy
weztéw podtaczonych do medium lokalnego. Przydzielane sg one
automatycznie. Pozwalaja one na komunikacje miedzy
komputerami podtaczonymi do tego medium.


https://whois.ipip.net/cidr/2001:a48::/32

&l Routing w sieci Internet
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Polecam strone BGPView, zaczynajac, na przyktad, od Sieci WASIK
Strona whois.ipip.net zawiera wiele interesujacych informacji.

Pozwala zamieni¢ adres |P na numer systemu autonomicznego:
156.17.8.1



https://bgpview.io/asn/8970#info
https://whois.ipip.net/
https://whois.ipip.net/cidr/156.17.8.1/32
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