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Motto Mozina doprowadzié konia do wodopoju, ale nie mozna zmusié go do picia.

Wstep

W zaistniatej sytuacji pozwalam sobie przedstawi¢ zestaw informacji na pierwszy tydzien. Wysytam
go na adresy studentow uczeszczajacych na wyktady Informatyki I i Wprowadzenia do informatyki.

Pozostaje do Panstwa dyspozycji droga e-mail (wojciech.myszka@pwr.edu.pl). Teoretycznie
istniejg réwniez mozliwosci innych form kontaktu. Bedziemy je rozwazali jezeli sie pojawia. Ale
zwracam uwage, ze nie jestem obecny w wielu (popularnych) sieciach spotecznosciowych.

Przypominam, ze slajdy do wyktadu dostepne sg na mojej stronie WWW:

1Przystowie indianskie (za Wikipedia).


https://pl.wikiquote.org/wiki/Przys%C5%82owia_india%C5%84skie

1. Informatyka I (Robotyka i Automatyka Przemystowa),
2. Wprowadzenie do informatyki (Mechatronika).

Wszystkim zalecam (bardziej uporzadkowany zestaw slajdéw dla Mechatroniki).

Przypominam tez o istnieniu ,bryku” zawierajacego rozszerzona wersja slajdéw (slajdy + komen-
tarze). Instrukcjom sterujacym pos$wiecony jest rozdzial 5.

Jezyk C w domu

Jest kilka sposobéw skorzystania ze srodowiska C w domu.

1. Stworzy¢ sobie takie sSrodowisko na wtasnym komputerze.

1. Gdy kto$ uzywa linuksa sprawa jest bardzo prosta, wystarczy doinstalowaé¢ program
geany (lub inne, ulubione $rodowisko). Kompilator i niezbedne biblioteki powinny juz
by¢.

2. W przypadku windowsa jest nieco gorzej. Opracowatem kiedy$ odpowiednia instrukcje
(ale nie potrafie powiedzie¢ na ile opis ten jest przyjazny i wyczerpujacy).

3. W przypadku telefonu komorkowego/tableta z systemem Android — jest kilka(?)
aplikacji.

2. Sa tez kompilatory on-line pozwalajace na prace w przegladarce.

Instrukcje sterujace

Tematem tego tygodnia sa instrukcje sterujace. Sg to instrukcje pozwalajace zmienia¢ kolejnosé
wykonywania polecen jezyka programowania. 7 instrukcjami sterujacymi zwiazane sa operacje
logiczne (o ktérych nieco w dalszym ciagu).

W jezyku C nalezg do nich instrukcje:

1. Warunkowa (if) wystepujaca w trzech wariantach:
e prostym
e 7 else
o wielowariantowym.
2. \Wyboru” (switch) uzywana niezbyt czesto (i nie zawsze dostepna w innych jezykach
programowania).
3. Instrukcje do tworzenia petli:
1. while,
2. do — while,
3. for.
Zwracam uwage, ze w petlach kontynuacja obliczen jest wykonywana gdy warunek jest
spelniony; petla zatrzymuje sie, gdy warunek przestaje byé¢ spetniony.
4. Instrukcja break (mozliwa do uzycia wewnatrz instrukcji switch i instrukeji petlowych);
efektem jej uzycia bedzie przerwania/zakonczenie aktualnie wykonywanego polecenia switch
lub wyjscie z petli.


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/arm031007-w/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/mcm032101-w/
http://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2015/03/bryk.pdf
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/laboratoriumprojekt/wprowadzenie/geany/geany-pod-windows-2/
https://play.google.com/store/search?q=c%20compiler&c=apps
https://www.google.com/search?q=c+compiler+online

5. Instrukcja continue (mozliwa do uzycia wylacznie wewnatrz petli), ktéra powoduje
natychmiastowe przejscie do nastepnego ,,cyklu” przetwarzania.

6. Polecenie goto. Zostato one, praktycznie, wyklete przez teoretykow programowania. Nie
wystepuje w wielu jezykach programowania, lecz wystepuje w jezyku C.

Polecenie goto funkcjonuje jako$ tak (na przyktadzie prostego algorytmu: drukuj kolejne wartosci
i zmieniajace si¢ w zakresie od 0 do 9 wlacznie):
int 1i;
i=0;
start: \\ to jest "etykieta"
printf("i = %d\n", 1i);
i=1i+1;
if (i < 10) goto start; \\ w wyniku wykonania tego polecenia
\\ przejdziemy na poczatek

Operacje logiczne
Jezyk C w wersji ANSI C nie zna typu logicznego. Wystepuja w nim operatory logiczne:

 suma logiczna (LUB, OR) zapisywana jako |1,
o iloczyn logiczny (I, AND) zapisywany jako &&,
e mnegacja zapisywana jako !.

Oprécz tego wystepuje zestaw operatoréw pordwnania:

1. Wigksze (>),
Wiegksze-réwne (>=),
Mniejsze (<),
Mniejsze-réwne (<=),
Réwne (==),

Rézne (!1=).

SR

Wynikiem operacji poréwnania jest warto§é catkowita 1 (prawda, gdy warunek jest spetniony)
lub 0 (falsz, gdy warunek nie jest spelniony). Dodatkowo uméwiono sie, ze kazda wartosé rézna
od zera bedzie traktowana przez operatory logiczne C jako prawda.

Zatem argumentem polecen if, while i do—while zawsze jest liczba (bedaca, na przyktad,
wynikiem jakiego$ poréwnani).

Zadanie praktyczne: Binarny algorytm Euklidesa

Zaktadam, ze wszyscy z czytelnikéw (stuchaczy) maja opanowane polecenia for, while, do—while.
Jezeli nie — proponuje zaprogramowaé ponizszy elementarny algorytm (Euklidesa znajdowania
Najwigkszego Wspélnego Dzielnika (NWD) dwu liczb).



Niech m > 0in > 0 beda dwoma liczbami catkowitymi. Mamy znalez¢ taka liczbe, ktora jest
dzielnikiem m i n i rownoczes$nie jest najwicksza ze wszystkich dzielnikdw.

Algorytm Euklidesa wyglada jakos tak:
1. Niech r bedzie reszta z dzielenia m przez n (r = m % n;)
2. Jezeli (r == 0) ton jest NWD dlami n.

3. W przeciwnym razie wykonaj ponizsze:

i przejdz do kroku 1.

Powyzszy algorytm nalezy zaprogramowaé¢ uzywajac polecenn while, do—while i for. Nalezy
stara¢ si¢, aby program byt jak najprostszy i najkrotszy.

Zwracam uwage, ze istota tego algorytmu jest to, ze polecenia wykonywane sa zawsze w
kolejnogci 1 —2 —3 —1—2 —3 — 1—... konczac si¢ po wykonaniu kroku 2. Utrzymanie
tej kolejnodci jest istotg algorytmu.

Algorytm jest bardzo prosty (wystepuje réwniez w wersji z odejmowaniem). Istnieje jednak
znacznie bardziej skomplikowana wersja zwana wersja binarna. Wyglada ona jako$ tak (u > 0
iv > 0 to dwie liczby catkowite, dla ktérych szukamy NWD, ¢ i k to zmienne pomocnicze,
catkowite).

1. Przyjmij k < 0, a nastepnie powtarzaj operacje: k <— k+ 1, u < u/2, v < v/2 zero lub
wiecej razy, do chwili gdy przynajmniej jedna z liczb u i v przestanie by¢ parzysta.

2. Jesli u jest nieparzyste to przyjmij ¢t <— —wv i przejdz do kroku 4. W przeciwnym razie

przyjmij t < u.

(W tym miejscu ¢ jest parzyste i rézne od zera). Przyjmij t < t/2.

Jesli t jest parzyste to przejdz do kroku 3.

Jesli t > 0, to przyjmij u < ¢, w przeciwnym razie przyjmij v <— —t.

Przyjmij t < u —v. Jesli t # 0 to wro¢ do kroku 3. W przeciwnym razie algorytm

zatrzymuje sie z wynikiem v - 2.

SEER AN ol

Do wykonania sg nastepujace zadania:

1. Narysowa¢ schemat blokowy powyzszego algorytmu (bez tego bedzie znacznie trudniej
wykonaé¢ dalsze zadania).

2. Postaraé sie zrozumie¢ dziatanie algorytmu (bez tego bedzie trudniej).

Znalez¢ na schemacie blokowym wszystkie ,,powtérzenia obliczen” (petle).

4. Zaproponowaé program w jezyku C realizujacy ten algorytm uzywajac wszedzie tam gdzie
wystepuje polecenie ,przejdz do kroku” instrukcje goto. W miare mozliwosci przetestowac
jego dziatanie.

5. W kolejnym kroku nalezy sprobowaé tak zmodyfikowac algorytm, zeby zrezygnowac wszedzie
z uzycia polecenia goto, a wszedzie tam gdzie jest ono uzyte do realizacji powtarzania

@



obliczen (petli) skonstruowaé te petle z uzyciem polecenn while lub do—while.
6. W miare mozliwosci zaprogramowac i przetestowaé ten algorytm.

Czemu taka nazwa (binarny)?

Zwracam uwage, ze wszystkie operacje wystepujace w algorytmie moga by¢ wykonane w najprost-
szy mozliwy sposob:

1. dzielenie przez dwa moze by¢ wykonane tak samo jak dzielenie przez dziesieé¢ (w uktadzie
dziesietnym) — metoda przesuwania przecinka.

Wartoéé¢ binarna 1010 (dziesie¢ w uktadzie dziesietnym) po przesunieciu przecinka w
lewo (albo inaczej calej liczby w prawo) staje sie wartoscig 101 (czyli pie¢ w uktadzie
dziesigtnym).

Operatorem binarnym do przesuwania bitow w prawo jest >> czyli t = t/2 moze by¢
zastapione przez t = t>>1; (przesun bity w prawo o jedno miejsce); moze to byé réwniez
zapisane jako t >>= 1;

2. Sprawdzenie czy liczba jest parzysta czy nie (ktére najczesciej wykonujemy sprawdzajac czy
reszta z dzielenia jest réwna 0 lub 1) moze by¢ zastapione sprawdzeniem ostatniego bitu
wartosci (w zapisie binarnym). Zeby wyodrebnié¢ ostatni (najmniej znaczacy) bit z liczby
trzeba wyzerowac bity pozostale.

Moze to by¢ zrealizowane przez bitowa operacje iloczynu (&) z wartoscia 1:
01101101 (dziesietnie, to warto$¢ 1 +0 %2+ 4 + 8 + 0 * 16 + 32 + 64 czyli 109)
00000001

po natozeniu bitéw, w wyniku bedzie zero wszedzie tam gdy ktorakolwiek warto$é jest
rowna 0 i jeden tam, gdzie w obu wartosciach jest réwna 1;

zatem x & 1 jest réwne 1 gdy x nieparzyste i zero — gdy parzyste; zatem warunek ,,gdy x
parzyste” moze zostaé zastapiony if (x & 1 == 0) lub if (! (x & 1)) (czemu?).

3. Na koniec potegowanie (a nawet szerzej operacja u - 2F) moze by¢ zastapiona czym§ znacznie
prostszym. Popatrzmy na analogie z ukladem dziesigtnym: 3 - 103 (trzy tysiace) to po
prostu tréjka i trzy zera (3000); wystarczy przesunaé tréjke o trzy pozycje w lewo 3 — 30
— 300 — 3000. W ukladzie dwéjkowym u - 2F to u przesuniete w lewo k razy, czyli u>>k.

Operacje realizowane jak powyzej sa znacznie bardziej efektywne niz operacje realizowane w
sposOb ,normalny”. Zatem wersja binarna algorytmu Euklidesa moze by¢ znacznie bardziej
efektywna niz wersja klasyczna.

Zakonczenie

Nie wiem jakie dziatania podejma moi kolezanki i koledzy prowadzace zajecia ,,przy kompute-
rach”... W kazdym razie jezeli Panstwu cos zlecg do wykonania — prosze to wykonaé. Jezeli nie



— trzymajcie sie moich instrukcji laboratoryjnych i tych zapiskow.

Jako lekture uzupetniajaca polecam (ale tylko wszystkim dorostym) Dekameron Giovanniego
Boccaccio.

Trzymajcie sie zdrowo!

Zawartos¢ w postaci pliku PDF...

... jest rowniez dostepna.


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/laboratoriumprojekt/
https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/boccaccio-dekameron/
https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2020/03/zaraza_01.pdf
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