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Wprowadzenie

Zasadniczym tematem zajec¢ jest doskonalenie umiejetnosci operowania na jed-

nowymiarowych tablicach dynamicznych (oraz uzywaniu ich jako parametrow
funkcji).

Tematyka zadan nawiazuje do wezesniej rozpatrywanego problemu wyszukiwa-

nia binarnego. Tym razem program jest znacznie bardziej rozbudowany (wycho-
dzac z zalozenia, ze wszyscy ogarneli problem odpowiedzi na pytanie Gdzie nalezy
wstawié szukang warto$é, gdy program nie znajduje jej w tablicy?).

Ll e

Wyszukiwaniu binarnemu poswiecitem sporo miejsca:

Laboratorium 5: Tablice. Wyszukiwanie binarne

Laboratorium 5a: Wyszukiwanie binarne — doskonalenie aplikacji
Tablice w czasach zarazy

Wyszukiwanie binarne dla bystrzakow

wiec nie ma chyba sensu do problemu wraca¢ ponownie.

. Wyszukiwanie binarne z wstawianiem

Natomiast omowienia wymaga nowe postawienie zadania:

Program bedzie czytall] kolejne wyszukiwane wartosci z klawiatury.
Program startuje z pusta tablica (ktéra bedzie rozszerzana dynamicznie):

int * dane;
int N = 0;

Po przeczytaniu pierwszej wartosci (x) program wykona nastepujace czynnosci:

I Tak. Tym razem czytamy kolejne wartosci z klawiatury!
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dane = malloc(l * sizeof(int))
dane[N] = x;
N++:

b

Teraz tablica ma 1 element.
4. Dla kazdej kolejnej czytanej wartosci, program sprawdza, czy znajduje sie ona
w tablicy:
— jezeli tak — nie robi nic, przechodzi do czytania kolejnej wartosci;
— jezeli nie — zwieksza dtugosé tablicy o 1
dane = realloc((N + 1) * sizeof(int));
— przestawia tak elementy tablicy zeby na odpowiedniej pozycji pojawito sie
miejsce na nowy element;
— wstawia tam x i zwieksza N o jeden
5. Po kazdym dodaniu, dla kontroli, program drukuje aktualna zawartosé¢ tablicy.

2.1. Podzial programu na funkcje

Proponuje nastepujacy podziatl programu na funkcje:

1. Wyszukiwanie binarne.
Drukowanie tablicy.

3. Dodawanie elementu do tablicy (parametrami funkcji powinna by¢ wstawiana
wartos¢ x, numer miejsca, na ktérym ma by¢ wstawiona: 0 — na poczatku, N
na koricu, rozmiar tablicy, tablica (adres jej poczatku))P]

3. Pare wyjasnien

Funkcjamalloc () oraz spokrewnione z nig calloc(), realloc(), reallocarray ()
oraz free() stuza do zarzadzania pamiecia dostepna dla programu. Zeby z nich
korzystac¢ nalezy dotaczy¢ do programu plik stdlib.h uzywajac polecenia

#include <stdlib.h>

3.1. Funkcja malloc()

Funkcja ta zwraca sie do Systemu Operacyjnego z prosba o przydzial pamieci.
Jej argument to liczba bajtéw przydzielanej pamieci. Zwracam uwage, ze we
wspotezesnych komputerach najwicksza liczba catkowita 32-bitowa to 2147483647
(czyli 2 G); biorac pod uwage, ze kazda zmienna typu int zajmuje 4 bajty to tablica
moze mie¢ co najwyzej 536870912, sporo, ale komputer moze mie¢ znacznie wiecej
niz 2 G bajtoéw pamieci. Z tego wzgledu argument funkcji malloc () jest specjalnego

2 Przed wywolaniem tej funkcji tablica musi byé juz powiekszona.
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typu size_t. W pewnym uproszczeniu jest to typ catkowity, bez znaku, zapisywany
na 8 bitach. Trzeba o tym pamietaé¢ gdy potrzebujemy baaardzo duzo pamieci.
Pamieé¢ przydzielane z uzyciem tej funkcji nie jest w zaden sposéb kasowana
— otrzymamy obszar o niezdefiniowanej, ,przypadkowej” zawartosci.
Gdy pamieé¢ nie moze by¢ przydzielona funkcja zwraca wartos¢é NULL (zero).
Zatem zamiast uzywaé polecenia:

int tablica[1000];
uzywac mozemy:

int * tablica;
tablica = malloc (1000 * sizeof(int));
if (tablica == NULL)

// btad

return 1;

3.2. Funkcja calloc()

Funkcja ta ma dwa argumenty (typu size_t): nmemb i size. Stuzy do przydzie-
lenia wyzerowanego obszaru pamieci dla tablicy o nmemb elementach, zaktadajac,
ze kazdy element zajmuje size bajtow.

Jezeli chcemy stworzy¢ tablice T typu double, o 1000 elementach powinnismy
uzy¢ polecenia nastepujacego:

double * T;
T = calloc(1000, sizeof(double));

(pierwsza warto$¢ jest typu int ale zostanie automatycznie skonwertowana do
typu size_t).

Gdy pamie¢ nie moze by¢ przydzielona funkcja zwraca wartosé NULL (zero).

Zatem zamiast uzywaé polecenia:

double Tablica[1000]={0.};
mozemy napisac:
double * Tablica;
Tablica = calloc(1000, sizeof(double));

3.3. Funkcja realloc()

Funkcja ta, o dwu parametrach:

— pierwszy to, adres poczatku tablicy utworzonej za pomoca malloc(),
— drugi to nowy rozmiar pamieci (w bajtach)
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zmienia przydzial pamieci powickszajac lub zmniejszajac obszar tablicy. Do-
tychczasowa zawarto$é obszaru pamieci pozostanie niezmieniona, gdy tablica jest
rozszerzana, dodawana pamieci nie bedzie zmieniana w zaden sposob (czyli pojawia
sie tam jakie$ ,$mieci”). Funkcja zwraca adres obszaru pamieci o nowym rozmiarze
lub wartos¢ NULL gdy nie moze zadania wykonaé¢. Trzeba o tym pamie¢ta¢ podczas
zwiekszania rozmiaru tablicy:

double * T;

T = malloc(N * sizeof (double));

// dalszy ciag programu, zmienia si¢ wartoSc¢ N
T = realloc(T, N * sizeof(double));

gdy zadanie nie bedzie moglo by¢ zrealizowane, T przyjmie wartos¢ zero i stra-
cimy dostep do poprzedniej wartosci tablicy T. Czyli powinno to by¢ raczej robione
inaczej

double * Tprim;
Tprim = realloc(T, N * sizeof(double));
if ( Tprim != NULL)

T = Tprim;

3.4. Funkcja reallocarray()

Funkcja ta to odpowiednik funkcji realloc () ale operujacy liczba (i wielkoscia)
elementow tablicy, podobnie jak funkcja calloc(). Jej parametry to:

— dotychczasowy adres tablicy,
— nowa liczba elementow tablicy,
— wielkos¢ jednego elementu w bajtach.

Maja zastosowanie wszystkie uwagi dotyczace funkcji realloc()

3.5. Funkcja free()

Funkcja ta zwalnia obszar pamieci przydzielony za pomoca malloc(). Jej ar-
gumentem jest wskaznik (adres) uzywanej tablicy. Uzywajac tej funkcji nie mozna
zwolni¢ pamieci uzyskanej za pomoca ,normalnej* deklaracji zmienne;j.

Funkcja nie zwraca zadnej wartosci

3.6. Prototypy funkcji

void *malloc(size_t size);

void free(void *ptr);

void *calloc(size_t nmemb, size_t size);
void *realloc(void *ptr, size_t size);
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void *reallocarray(void *ptr, size_t nmemb, size_t size);

Wszystkie funkcje zwracajace wskaznik zwracaja wskaznik bez okre$lonego
typu (void x). Podczas podstawienia dokonywane jest odpowiednie rzutowanie.
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