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Definicje

Tytutowy automat skonczony to abstrakcyjny opis uktadu dynamicznego oparty na tablicy
dyskretnych przej$¢ miedzy stanami. Konsekwencjg tego opisu jest to, ze czas biegnie w sposdb
dyskretny.

Uktad statyczny to taki uktad, ktérego zachowanie w chwili ¢ zalezy jedynie od wartosci
zmiennych wejéciowych w chwili ¢ (to znaczy nie zaleza) od historii uktadu (wej$é w chwilach
poprzednich, zachowaniu uktadu w chwilach poprzednich).

Uktad dynamiczny to taki uktad, ktérego zachowanie w chwili ¢ zalezy od stanu uktadu i
wymuszen (wejsé¢) w chwili ¢ oraz w chwilach poprzednich.

Uktadéw w petni statycznych praktycznie nie ma. Ale bardzo czesto stosujemy ten opis w
przypadku wolno-zmiennych wymuszen. Uktadem dynamicznym jest, na przyktad, jadacy droga
samocho6d?.

17 ta konieczna uwaga, ze jadacego samochodu nie opisuje si¢ za pomoca automatu skoniczonego. Rzeczywiste



Maszyna Turinga

O maszynie Turinga méwitem na na wyktadzie z Technologii Informacyjnych. Konkluzje (zwane
Teza Churcha-Turinga) méwia, ze kazdy algorytm moze by¢ opisany za pomoca maszyny Turinga.
Z drugiej strony wiemy (patrzac na formalny opis maszyny Turinga), ze jest to szczegdlny
przypadek automatu skonczonego.

Przyktad

Rozwazmy dzialanie algorytmu, ktéry ma dokonaé¢ konwersji ciagu znakéw ASCII na liczbe i
rownoczes$nie zareagowa¢ na wszystkie mozliwe sytuacje, ktére powoduja, ze ciag znakéw liczba
nie jest.

Zastan6wmy sie jak moze wyglada¢ poprawna (z punktu widzenia jezyka C) stala dziesietna.
1. Najpierw moze byé¢ dowolna liczba ,,biatych odstepéw™?.

2. Pézniej znak (- lub +); gdy nie ma znaku zaklada sie, ze liczba jest dodatnia.
3. Pézniej zaczynaja sie cyfry. ..

To, o czym trzeba pamietaé, to to, ze dowolna kombinacja (biatych) spacji, cyfr, znakéow + i -
nie tworzy poprawnej liczby. Na przyktad +123 liczba jest, ale —odstep123 liczbg nie jest, bo po
znaku dodano nadmiarowy odstep. Nie jest tez, na przyktad, liczbg ciag 12-3+.

Patrzac okiem z daleka, od razu rozpoznajemy co liczba jest, a co nig ie jest. Komputer pozbawiony
jest takiej mozliwoéci® i musi znaki analizowaé sekwencyjnie.

Budujemy maszyne Turinga

Najpierw alfabet znakow:

o cyfry od 0 do 9,

« znak o kodzie ASCII 0 (NULL),
o znak liczby (+ lub -)4,

« (biale) odstepy,

o wszystkie inne znaki.

Taéma to tablica tekstowa?®.

uktady dynamiczne opisujemy zazwyczaj za pomocg réwnan rézniczkowych.

2Bialy odstep (ang. white space) to kazdy znak ASCII, ktéry nie zostawia widocznego $ladu na papierze
(podczas wydruku). Naleza do nich znaki odstepu (ASCII 32), tabulacji (ASCII 9), przejscia do nowej linii —
generowany przez klawisz Enter (LF — line feed — czyli ASCII 10 lub CR — carriage return — czyli ASCII 13),
przejscie do nowej strony (FF — form feed — ASCII 12).

30czywiécie mozna zaczaé rozwazaé algorytmy Sztucznej Inteligencii systemu wyposazonego w kamere; pytanie
jest takie: Jak bedzie tam zaimplementowany algorytm rozpoznawania liczb?

4 Znak w sensie angielskojezycznego sign.

5Sugeruje, nie korzystaé z funkcji czytania danych z klawiatury.


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/wp-content/uploads/sites/2/2015/10/ti09_turing_beamer.pdf

Stan poczatkowy, to ten, w ktérym znajdujemy sie przed przeczytaniem jakiegokolwiek znaku.
Diagram przejsé. Najpierw opisowo

1. W stanie poczatkowym ignorujemy dowolng licze (biatych) odstepdéw;
o gdy znajdziemy cyfre — przechodzimy do stanu Widzialem cyfre;
o gdy znajdziemy znak — przechodzimy do stanu Widzialem znak;
e kazdy inny znak przechodzimy do stanu sygnalizacji Blad.
2. W stanie Widzialem znak kazdy inny kod ASCII niz odpowiadajacy cyfrze oznacza
przejscie do stanu sygnalizacji Blad. Pamietajmy, po znaku musi wystapic¢ cyfra.
3. W stanie Widzialem cyfre:
 napotkanie znaku ASCII o kodzie zero oznacza poprawne zakoriczenie programu|”6];
o mnapotkanie cyfry oznacza przejécie do stanu Widzialem cyfre;
» napotkanie kazdego innego znaku oznacza przejscie do stanu sygnalizacji Blad.

Nieudolnie narysowany przeze mnie diagram przej$¢ znajduje si¢ w instrukcji laboratoryjnej
Laboratorium 10: ,Maszyna stanow”.

Wydaje mi sie, ze proba takiego spojrzenia na algorytm moze okazaé si¢ przydatna.

Komplikacje zadania

1. Rozpoznawanie liczb catkowitych w formatach
o dziesiegtnym
o Gsemkowym (pierwsza cyfra 0)
« szesnastkowym (pierwsze znaki to Ox lub 0X)
2. Rozpoznawanie liczb zmiennoprzecinkowych w podstawowych formatach:
o +x.xxx%X (X cyfra dziesietna)
o +x.xxxxE+xxx (E moze by¢ wielkie lub mate)
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... jest rowniez dostepna.


https://kmim.wm.pwr.edu.pl/myszka/dydaktyka/informatyka-i/laboratoriumprojekt/laboratorium-10-maszyna-stanow/
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Rysunek 1: Diagram przej$¢ dla maszyny Turinga rozpoznajacej liczby



	Definicje
	Maszyna Turinga
	Przykład
	Budujemy maszynę Turinga
	Komplikacje zadania
	Wersja PDF dokumentu…

