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OLNAJMIENIE

KONITCZNE DLA I'YCH, KTORZY ZLCIICA OGI.ADAC
MACHINE ARYTMFETYCZNA LUB POSLUGIWAC SIE NIA

Dirogi Czytelniku, to obwieszczenie ma za cel
uwiadomié Cie, 12 wystawiam na widok publiczny
matg machine przeze mnic wynaleziona, za pomo-
cg ktorej bedziesz mégl, bez zadnego trudu, wy-
konywadé wszystlie dzialania arytmetyczne i ulzyc
sobie pracy, co czgsto nuzyla Twéj umyst, gdys sig
postugiwal liczydlami lub piérem. Nie bedzie to
chyba zarozumialtodcia, jesls wyraze nadziejg, ze
Ci si¢ ona spodoba, skoro Jego Ekscelencja JMé
Pan Kanclerz zaszezycil 3 swoim uznaniem ! i sko-
ro ci, ktorzy w Paryzu najbardziej sgq biegli w ma-
tematyce, nie uznali jej za niegodng przychylne;
oceny. Aby Ci sie jednak nic zdawalo, #e nie dbam
o zapewnienie jej réwniez i Twojcgo uznania, czu-
lem sie obowigzany wyjasnié¢ to wszystko, co,
moim zdaniem, mogioby Ci nasungd zastrzezenia,
odybys zechcial zadaé sobie trud zastanawiania
sic nad ta sprawa.

Nie watpic, ze gdy obejrzysz moijg machine,
pomyslisz przedc wszystkim, e powinicnem byl
wylozyé na pidmic zaréwno jej konstrukcjg, jak
i sposdb jej uzycia, a ponadto — azeby wyklad
ten uczynié zrozumialym - pdjéc za przykiadem
geometrow i przedstawil pizy pomocy tysunkow
wymiatry, ufoZenie i wzajemny stosunck czeéci oraz
sposoh, w jaki kazda z nich winna by¢é umicszczo-
na, by razem zlozyly sic na éw instrument i by
jego dzialanie bylo doskonaic. Skoro jednak nie
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szczedzifem czasu, trudu ani nakiadéw, by go do-
ptowadzi¢ do uZytecynego stanu, nie powinienes
sadzié, 1%z przez niedbalosé nie uczynilem, czego
trzeba, by Cie zadowoli¢ pod tym wrgledem,
a czego jedynie zdawalo sie mu brakowaé do do-
skonatoédci; byly po temu powody tak powaine, iz
nie sadze, by mi tego mial nic wybaczyé Zywic
nawet nadziejg, iZ uznasz za sfuszne, Zc sie po-
wstrzymatem od napisania tych wyjadniest, jesli
zadasz sobic trud zastanowienia sie z jednej strony
nad tym, jak latwo wythumaczyé ustme i zrozu-
miec z krotkiego wykfadu koastrukcje 1 uzycie te
machiny, { z drugiej zaé strony — jak klopotliwe
i trudne byloby wyrazcnie na pismic miar, ksztal-
tédw, proporcji, polozenia 1 wielu inmych wlasd-
woséci tak licznych 1 rozmaitych czeéci, Osadzisz
woéwezas, ze nauka ta nalezy do rzedu tych, ktére
wykladaé¢ mozna tylko osobiscie i ze w tej ma-
teril wyjadnicnie na pismic byfoby nie mniej ~ albo
i bardziej — bezuzyteczne i kfopotliwe, niz opisy-
wanie wszystkich czgéci regarka, sdy tymczasem
jest ono bardzo latwe w bezposredniej rozmowie.
Opis taki mdglby mieé¢ jeden tylko skutek: od-
streczylby bardzo wielu, sprawiajac, 2¢ dostrzegli-
by tysigczne trudnosci tam, gdzie ich nie ma wcale.

Teraz zas, Drogi Czytelniku, powiniencm Cie,
jak saduze, uprzedzié, ze sic obawiam dwdch rze-
czy, ktore mogg rzucié jaki$ cien na Twoje mysli.
Wiem, Zc niemalo jest osdb, ktdre poczytujg sobie
za chlubg powtarzanic przy kazdej sposobnosci
tego, co, byé mozc, ktéraé z nich powie i Tobic, ze
mianowicie machina ta moglaby by¢ mniej zlozona.
Oto pierwsza chmuora, ktéra chcialbym rozpedzié.
Opinic te mozesz uslyszeé¢ od ludzi, ktorzy po-
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siadajg jaka$ znajomodé mechaniki lub geometrii,
ktérzy jednak, nie umiejac polaczyd jednej z drugs
i obydwu pospolu z [(izyka, gubig si¢ - na skutek
zatozumiafoécl lub omytki — w rojcniach fantazji,
uwazaja za mozliwe wiele rzeczy, ktére mozliwe
nie sg, 1 na kontec posiadajg tylko niedoskonals,
ogdlng tcorie rzecry, niewystarczajaca, by przewi-
dzieé¢ wszystkie szczegdlnc klopoty, ktére nastrecza
matetial lub miejsce, jakie powinny zajmowaé roz-
maicie poruszajgcc sie cresci machiny, aby jedne
drugim nie przeszkadzaly. Je$li wicc ¢i niedowa-
rzeni uczeni powiedza Ci, Zc machina ta moglaby
byé mniej zlozana, proszg Cie, bys odparl to, co
i ja bym im odpowiedziat, gdyby do mnic mowili,
i bys im oznajmil w moim imieniu, 2e gotow im
jestem pokazaé, kiedy tylko zcchca, wiele innych
wzoréw, a nawet instrumcnt uvkoficzony i dosko-
naly, o wiele mniej ztozony, ktérym postugiwalem
sic z wiedzg wielu o0s0b prres szcéé miesiecy.
Wiem wiec, ze ta machina moze byé prostsza,
w szczegblnosci gdybym sie zgodzil, by jej poru-
szanic przy pracy dokonywalo sie od przodu, co
musialoby byé wielece nicdogodne 1 nieznoénie do-
kuczliwe, Teraz natomiast machine poruszamy od
gory, z taka wygoda, jakiej tylko mozZna sobie zy-
czyé, a nawet z prayjemnosdcia. Mozesz im rownieZ
oznajmi¢, ze zamiarem moim bylo zmienié w mia-
rowe ruchy wszystkie dzialania arytmetyezne, ro-
zumialem wigc, Zc to przedsiewziecie przyniosioby
mi tylko wstyd, gdyby te ruchy nie byly proste,
a ich wykonanie — latwe, wygodne 1 szybkie oraz
gdyby machina nie byla trwala i mocna, a nawet —
zdolna znie§é bez szwanku popiecwieranie w po-
drozy. Powiesz im wrcszcie, e gdyby sie namysleli

8 Rozprawy | listy
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nad ta sprawa tyle co ja i przeszli calg t¢ droge,
ktora ia musiaicm przebyé, by dojé¢ do celu, wie-
dzicliby z dof$wiadczenia, #¢ prostszy instrument
nie mogiby mieé tych wszystkich zalet, ktore szcze-
sliwie udalo mi sie zapewni¢ mojcj machince,

Co sic za$ tyczy prostoty poruszania przy pracy,
osiagnalem to, ze chociaz dzialania arytmetyczne
sg nicjako przeciwstawnc sobic — jak na przyklad
dodawanie i odejmowanic albo mnozenie i dzie-
lenie - to jednak na mojej machinie dokonuje si¢
ich za pomocy jednego jedynego sposobu poru-
$ZA1ia.

Latwosé tegoz poruszania jest zupelnie oczywi-
sta; rownie latwo si¢ bowiem postugiwal tysia-
cem i dziesiecioma tysiacami kofck naraz (gdyby
ich tyle bylo), co jednym kotkiem, jesli dzialajg
one w sposdbh doskonaly, {(Niec wiem, czy zastoso-
wana przezc mnic zasada tej latwosci ma sabie
rowna w naturze), Jesli natomiast chciathys sic
przekonaé, jakie jest, poza latwoécig samego po-
ruszania, udogodnienie pracy, czyli wykonywania
dzialaft arytmetycznych za pomocs tej machiny,
mozesz sobiec o tym wyrobié sad, gdy laskawie
porownasz t¢ czynnos$é z rachowaniem za pomoca
liczydel lub na pismie. Wiadomo Ci, 2e rach-
mistrz, postuguiace sie liczydlami, a nie chege po-
peinié¢ bledu, musi czgsto (szczegdlnie, je§li brak
mu wprawy) iworzy¢ dlugie 1 liczne szeregi galek
i Ze potrzeba zmusza go raz po raz do zaprowa-
dzania porzadku, upraszczamia 1 odsuwania galek
zbednie rozwloczonych; widzisz wiec, ze dwu-
krotnie darmo sie trudzi 1 dwukrotnie darmo czas
tract, Ta za§ machina ulatwia prace 1 wybawia od
wszelkich zbednych c¢zynnosci; najbardzicj nie-
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. Wprawny rachmistrz bedzie z niej mial t¢ sama

korzysié, co najbieglejszy, gdyz potrafi ona powe-

. towaé niewiedze 1 brak doé$wiadczenia; poruszajac

ple w sposdb przewidziany, wykonuje sama, nawet

" bez wiedzy tego, co si¢ nig postuguje, wszelkie

mozliwe z natury uproszczenia, i to ~ za kazdym
razem, gdy uklad cyfr tego wymaga. Wiadomo
Ci réwniez, ze liczac na pidmie musimy nicustan-
nie zachowywad w pamieci lub posyczaé sobie ja-
kied liczby i Ze przy tcj sposobnoéci powstaje bar-
dzo wicle omylek, chyba %e kto§ ma ogromna
wprawe, a nadto — bardzo nateza uwage, co
w krétkim czasie nufy umyst, Machina ta wyba-
wia od wszystkich tych przykroéci tego, co sie nia
postuguje. Wystarczy, jedli jest rozgarnicty, gdyz
machina bicrze na siebic funkcje pamicci, Bex po-
trzeby zachowywania w pamieci lub pozyczania
czegokolwiek, sama wykonuje to, <xego on od
niej zada, niec mys$lac nawet o tym. Jest jcszcze sto
innych utatwica, ktére si¢ okazuja w uzyciu, lecz
ich wyliczenie bytoby chyba #byt nudne,

W kwestil dogodnoscei poruszania wystarczy po-
wiedzied, ze nic czuje sie wysitku, gdyi rcka po-
rusza sig od lewej do prawcj strony, tak samo jak
przy pisaniu, z tg jedyaic réznica, ze kolifcie.

Na koniec zaf, co sig tyczy predkosci, jest ona
rowniez widoczna w poréwnaniu 2 dwiema innymi
metodami rachowania: przy pomocy liczydel i na
pidmie. Jesli cheesz jeszeze blizszego wytlumacze-
nia, dodam, Ze szybkoéé machiny réwna jest pred-
kosci rgki tego, co sig¢ nig postuguje; jest ona
rezultatem nie tylko latwosci poruszania, ktore sie
ni¢ spotyka z zadonym opotrem, alc i matych roz-
miaréw kélek, ktére ta reka porusza. Skoro bo-

3*
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wiem droga jest krdtsza, czas jest krotszy. Jest
inna jeszeze korzy§é z tego, ze kotka sg malc: cala
machina ma niewtelkie rozmiaty, co wiclce ulat-
wia postugiwanic si¢ nig i przenoszenie jej » miej-
sca na migjsce.

Co sie za$ tyczy trwalosci 1 mocy instrumentu,
sama juz twardodé¢ metalu, z ktérego jest wyko-
nany, bylaby dla niejednego dostatecznym parg-
czeniem; ja jednak upewnitem sie o niej naprawde
i ofmielitem si¢ za nig reczyd dopiero wowcezas,
kiedy ja sam wyprébowalem, przewozac instru-
ment na odleglosé dwustu picédziesieciu z gora
mil, bez Zadnego dlan szwanku.

Prosze Cie wiec raz jeszcze, Drogi Crytelniku,
byé nie uwazal za nicdoskonalo$é moje; machiny
tego, ze zlozona jost z tak wielu czelci; gdyby
bowiem nie byla tak zlozona, me moglaby posia-
daé zalet, ktore wyliczylem i ktdre wszystkie byly
konicczne, Mamy tu wigc pewncgo todzaju para-
doks: aby sposob poshugiwania sie maching mdégl
byé prosty, musiala ona byé zbudowana w sposdb
zlozony.

Druga sprawa, ktéra, jak przewiduje, moze
cbudzié¢ Twojg nieufnoéd, Drogi Czytelniku - to
nicudolne naéladownictwa tej machiny, jakie na
skutek zarosumialosci rzemieslnikéw moga sie po-
jawié. Prosze Cie wiec, by§ przywolal na pomaoc
cala Twoja zdolnoéd roreznawania, bys nie dal sie
wywicél w pole, byé umial odrdinié prawdziwego
lisa od farbowanegoe i by wreszcie podstawa Twe-
go sadu o oryginalach nie byly nicdoskonalc wy-
twory niewiedzy 1 czelnodci rzemie$lnikéw, Im
ktory bowicm znakomitszy w swoim rzemiosle,
tym bardziej moina si¢ obawiad, iz pod wplywem
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- podszeptéw proznoici skloony bedzie mniemad,

#e zdolny jest przedsicwziaé i wykonaé samodziel-

"‘nie nowe dziela, ktérych zasad ani regul nie zna.

Po czym upojany tym fafszywym mniemaniem pra-
cvje po omacku, nie znajge miar i twierdzed, kid-
re wynikajg z zasad nauki. Dlatego tcz mimo
dlugich i zmudnych wysitkow nie moga tacy stwo-
rzyé nic podobnego tecmu, co zamicrzyli zrobid,
lub, co gorsza, plodza potworka, ktéoremn brak
najwazniejszych czlonkow, innc zaé sa bezksztaltne
I nieproporcjonalne, Niedoskonalodci te, oémiesza-
jgc go, zawsze wywolujg wzgarde tych, co go oglg-
daja, z ktérych wiekszosé niestusznic obarcza calg
wing tcgo, co pierwszy wpadl na pomyst danego
wynalazku, podczas gdy nalezaloby raczej szukaé
u niego wyjasnicn w tej micrze, a polem dopiero
zganié czelnosé rzemieflnikdw, co wskutek falszy-
wej ambicji ptzedsiewzigcia czego$, co przekra-
cza sily im podobaych, wydaja na $wiat te bez-
wzytcczne pokraki. Jest rzeczg wazna dla ogédlu,
by ludzie ci zrozumieli swg slaboié i nauczyli sie,
ze w nowych wynalazkach bicgloéé w rzemiogle
musi byé wspomagana przez teorie dopoty, dopdki
z biegicm czasu prawidla teorii nie stana sie tak
powszechne, Zze wejda w skiad zasad rzemiosla
i pdki codziennc do$wiadczenie nic przyzwyczai
rzemieslnikéw do przestrzegania i praktykowania
tych regul w sposéb nieomylay. Choé obmyslitem
wszystko w teorii, niezdolny bylem sam wykonaé
mé; wlasny projeke, bez rzemieslnika obznajmio-
nego praktycznie w sposdb doskonaly z tokarka,
pilnikiem i mlotkiem i wykonaé czgéci machiny
» zachowanicm miar i propordji, jakie wyznaczy-
fem; jest jednak rowniez zupelng niemozliwosdcig
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dla prostego rzemieéinika, jakkolwiek zrgczay byl-
by w swoim rzemioéle, wykonaé w sposob dosko-
naly rzecz nowa, ktérej istota polega — jak w tym
wypadku — na zlozonych poruszeniach, bez po-
mocy kogo$, kto, oparlszy sie na prawidfach teorii,
okreslitby proporcie wszystkich czgsci, majacych
sie na te rzecz skladac.

Drogi Czytelniku! Mam szczegolne powody, by
Ci udzielié¢ tej przestrogi, widzialem bowiem na
wilasne oczy falszywe urzeczywisthienie mego po-
mystu, bedace dziclem pewnego obywatela Rouen,
zegarmistrza z zawodu, Na podstawie tego tylko,
co mu kto§ opowiedzial o pierwszym moim mo-
delu, wykonanym kilka miesiecy wczcsniej, poczul
sie na sitach wykonaé wlasny, i to poruszajgcy si¢
w inny sposéb. Poniewaz jednak poczciwiec nie
posiada innych talentdw poxza zrecznoscig w po-
stugiwaniu sie narzedziami i1 nawet nie slyszal
o istnienin geometrii i mechaniki, to (cho¢ jest
nader biegly w swoim rzemiosle, a nawet zmyslny
w wielu sprawach do jcgo profesji nie nalezacych)
uczynif rzecz bezuzyteczna, bardzo starannie wy-
muskang, wygladzona i wypolerowang od ze-
wnatrz, ale tak niedoskonals od wewngtrz, ze do
niczego niezdatng, Mimo to jednak, jako nowosé,
zdobyla ona sobie pewne uznanie wsréd ludzi nie
znajacych sie na rzeczy, a nawet — pomimo wielce
istotnych wad, jakic wyszly na jaw w prébach -
trafita do kolekcii pewnego, zamieszkalego w
tymze miescie, zbieracza osobliwoéci i cickawo-
stck, Widok tego niedonoska zmartwil mie wielce
i tak bardzo ostudzil zapal, z jakim woéwczas pra-
cowalem nad wykoficzeniem mojego modelu, Ze
natychmiast zwolnilem wszystkich moich robotni-
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. 0w, postanowiwszy calkowicie zarzucié przedsie-
Wrzigcle w uzasadnionci obawie, Ze mozc sie zna-
lezé wieln innych podobnych zuchwalcow 1 ze
- wykonanc przex nich imitacje mego wynalazku po-
Zbawia go juz w chwili narodzin ogdlnego po-
“dziwa, jaki by sobie zyskal, gdyby jego zalety
*mogly sie stad szerze] znane. Jednakowoz w jakis
. czas potem JM¢ Pan Kaaclerz, raczywszy taskawie
. obejrzeé pierwszy mo] model i wyraziwszy swe
+uznanie dla tego wynalazku, zlecit mi jego udo-
 skonalenie; cheae zas rozproszyé obawy, ktére mie
- przez pewien czas powstrzymywaly, postanowil -
-+ w swej niezmiernej zyczliwosci — podcigé zlo u ko-
rzenl 1 zapobiec konsckwencjom szkodliwym dla
; 1 mojej reputacyi i dla sprawy, ktéra przyniesé by
. +mogla pozytek dla ogilu, 1 w swej wielkie] taska-
wosci nadal mi niezwyczajny zgola praywilej wy-
dzicdziczajacy zawczasu wszelkic potomstwo nic-
, prawego loza, jakie gdziekolwiek badz mogloby
prezyj$é na swiat, i uznajgcy to jedynie, co sie na-
todzi z legalnego i nierozerwalnego zwigxku teori

z kunsztem.

Jeglis zteszty kiedy, Drogi Czytelniku, prébo-
wal sit swego vmystu na machinach 1 usifowates
cos wynalczl, nie bede Cic chyba musial diugo
ptzelkonywad, 2¢ obecna postal mego instrumentu
niepodobna jest do pierwszego pomysiu, jaki sic
pojawil w mojej wyobrazni. Uszeczywistnianie
mego zamiaru rozpoczalem od machiny caikiem
odmiennej zaréwno co do ksztaltu, jak i co do
materialu, ktdra (choé niejcdnego mogla juz byla
zadowolié) nie uczynila zadoéé moim wymaga-
niom. Ulepszajac jg po trochu, zrobilem mimocho-
dem druga. Znalazlszy i w tej wady, ktorych nie
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moglem scierpicé, 1 prébujae je usunaé, zbudowa-
tem trzecia, na sprezynach, o bardzo prostej struk-
turze, Nia to wlainic poshugiwalem sig, jak juz
powiedzialem, wielokrotnic, z wiedzg, a nawet —
w obecnoscl bardzo wielu oséb. Moze ona jeszcze
stuzyé przez dlugie lata. Mimo to jednak udosko-
nalalem ja stale { wcigz znajdowalem powody, by
cos w nief zmieniaé. Cicerpliwie, po kolci usuwajge
to jakie§ utrudnieniec w pracy, to zndéw — opor-
nos¢ poruszen albo jakis szczegdl, ktéremu gro-
zito zbyt szybkie zepsucie podczas uzywania lub
podczas przcwozu, doszedicm w kodcu do liczby
piccdziesieciu z gora najrdznicjszych modeli, spo-
rzgdzonych z drzewa, z koéci stoniowej i hebanu
lub z miedzi, zanim powstala ta machina, z ktdtrg
obecnie wystepuje, Choé sklada sie ona — jak sam
zauwaZysz - z bardzo wiclu najrozmaitszych cze-
fci, jest jednak tak wytrzymala, ze na podstawie
wlasnych dos$wiadczen, o ktorych juz wspomina-
tem, moge Cie zapcwnié, iz zniesic ona poniewier-
ke najdiuzszej podrdzy i ani sie nie popsuje, ani
nie dozna najmniejszego nawet szwanku.

Teraz za$, Drogi Czytelniku, kiedy - jak sobie
pochlebiam - doprowadzitem jg juz do takiego
stanu, ze moge z nig bez obawy wystapié, kiedy
sam mozesz, jesli tylko bedziesz cickaw, obejrzeé
ja i wyprébowad, prosz¢ Cig, byé mi nic poczytal
za zle tego, Ze o$mielam sic mieé nadzieje, iz sam
pomys! wynalezienia trzeciej metody wykonywa-
nia wszystkich dzialad arytmetyczovch, calkowicie
nowej, nie majacej nic wspélnego z dawniejszymi
pospolitymi sposobami rachowania za pomoca pié-
ta lub liczydel, zyska nicjakie uznanie z Twej siro-
ny i ze pochwalajgc méi zamiar dogodzenia Ci
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przez ulzenie Ci w pracy, dacenisz starania, jakich
“olozytem, by wszystkie dzialania, ktérych wyko-
aywanie dawnymi metodami jest uciazliwe, ztozo-
fie, powolne i niepcwne, staly sic fatwe, proste,
Bzybkie I niczawodne.
Kto bylby cickaw obejrzeé opisang machine, ze-
, ¢hee sic taskawie zwrécié do pana de Roberval 2,
profesota zwyczajnego matematyki w Collége
Royal de France, ktéry pokaze mu bezplatnie, jak
" latwo sig nia postugiwad, vczyni wszystko, co trze-
. ba przy sprzedazy, nauczy sie z nig obchodzié,
Wymieniony pan de Roberval zamieszkuje w
College Maitre Gervais przy ulicy du Foin, w po-
blizu Mathurins., Mozna go zasta¢ kazdego ranka
do godziny 6smcj, a w soboty — przez cale po-
potudnic,



