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Wykitad 3

Architektura procesora

* Budowa i funkcjonalnos¢ procesora.

 Sktadajg sie na nig:

* model programowy procesora (Instruction Set Architecture) — zestaw
instrukcji procesora oraz inne jego cechy istotne z punktu widzenia
programisty

* mikroarchitektura procesora (microarchitecture) — wewnetrzna, sprzetowa

implementacja danego modelu programowego, sposob wykonywania
operacji przez procesor, szczegdétowa budowa wewnetrzna procesora itd.
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Architektura procesora.
Sposob przechowywania danych i rozkazow

 architektura von Neumanna — zaréwno dane, jak i programy sg przechowywane
w tym samym bloku pamieci;

 architektura harwardzka — rozkazy i dane sg przechowywane w oddzielnych
pamieciach;
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Architektura procesora.
Sposob przechowywania danych i rozkazow

* architektura mieszana — potaczenie dwoch powyzszych typow: rozdzielono
pamieci rozkazow i danych, jednak wykorzystujg one wspolne magistrale.

Architektura Princeton Architektura Harvard-Princeton

procesor - procesor
danych instrukcji
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Architektura procesora.
Ztozonos¢ wykonywania instrukgji

* CISC (Complex Instruction Set Computing) — mikroprocesor ma bogaty zestaw
instrukcji o duzych mozliwosciach,

* RISC (Reduced Instruction Set Computing) — ma prostszy i mniejszy zestaw
instrukgji,

* VLIW (Very Long Instruction Word) — pozwala na tgczenie wielu prostych
instrukcji w jeden wielki opcode,

* MISC (Minimal Instruction Set Computing) — posiada minimalny zestaw
instrukgji,

e ZISC (Zero Instruction Set Computing) — ma zerowy zestaw instrukcji




Wykitad 3

Architektura CISC

* CISC—- COMPLEX INSTRUCTION SET COMPUTING

e duza liczba rozkazow (instrukcji, 100 — 300 rozkazow)

* matfa optymalizacja — niektore rozkazy potrzebuja duzej liczby cykli procesora do
wykonania

* wystepowanie ztozonych, specjalistycznych rozkazéw — dostep do pamieci z jednoczesnym
przetwarzaniem danych

* duza liczba trybow adresowania (5 — 20 trybow)

* do pamieci moze sie odwotywac bezposrednio duza liczba rozkazow
* mniejsza od RISC-6w czestotliwosc taktowania procesora

* powolne dziatanie dekodera rozkazow




Wykitad 3

Architektura CISC

Przyktady rodzin procesordow o architekturze CISC:
« AMD

* x86

* M68000
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Architektura RISC

* RISC—-REDUCED INSTRUCTION SET COMPUTING

W latach 80-tych (analiza kodu, przeprowadzone badania) okazato sie, ze ogromny
procent tworzonego oprogramowania wykorzystuje najprostsze rozkazy. |dea
architektury procesora o znacznie uproszczonej liscie instrukcji.

* liczba rozkazow zredukowana do niezbednego minimum (kilkadziesiat), upraszcza to
konstrukcje procesora

* redukcja trybow adresowania
* wiekszos¢ operacji wykonuje sie wg schematu: rejestrC = rejestrA operacja rejestrB,
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Architektura RISC

* Ograniczenie komunikacji pomiedzy pamiecig, a procesorem, do przesytania
danych pomiedzy pamiecia, a rejestrami stuzg instrukcje, ktoére nazywaja sie load
(zataduj z pamieci), oraz store (zapisz do pamieci); pozostate instrukcje operuja
wytacznie na rejestrach,

Schemat dziatania:

 zataduj dang z pamieci do rejestru,

* na zawartosci rejestru wykonaj dziatanie
* przepisz wynik z rejestru do pamieci,

e zwiekszenie liczby rejestrow (np. 32, 192, 256, w procesorach x86 jest 8), co
rowniez ma wptyw na zmniejszenie liczby odwotan do pamieci,
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Architektura RISC

* przetwarzanie potokowe: wszystkie rozkazy wykonuja sie w jednym cyklu
maszynowym (uproszczenie bloku wykonawczego), a zastosowanie
superskalarnosci umozliwia rownolegte wykonywanie rozkazow.

* superskalarnosc¢ — mozliwosc ukonczenia kilku instrukcji w pojedynczym cyklu
zegara dzieki zwielokrotnieniu jednostek wykonawczych.
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Intel Pentium

 zduplikowana jednostka i486, w ktorej potgczono idee CISC |
RISC (pipeline — potokowos¢), potok uniwersalny, wykonujacy
kazdg instrukcje oraz potok uproszczony wykonujacy jedynie
bazowe instrukcje

* 0 ile byto to mozliwe procesor byt w stanie wykonywac
2 instrukcje jednoczesnie (jesli nie byty one od siebie zalezne),

* nowe zestawy instrukcji MMX — odpowiedzialne za
przetwarzanie duzych pakietow danych wedle jednego
algorytmu — instrukcje multimedialne (audiovideo)

* rozwinieciem MMX sg instrukcje SSE




CISC vs. RISC
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Architektura CISC/RISC

* Wspotczesne procesory klasy PC to procesory CISC o rdzeniu typu RISC
— ztozone instrukcje typowe dla x86 sg dekodowane do mikrorozkazow
realizowanych przez wydajny rdzen RISC
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Architektura VLIV

* VLIV - VERY LONG INSTRUCTION WORD

* uproszczenie jednostki sterujgcej,
zwiekszanie liczby jednostek wykonawczych,
technika wczesniejszego wykonania instrukcji (Out-of-Order Execution),

sterowanie pracg procesora zostato przerzucone na kompilator (to on decyduje o sposobie
dziatania procesora)

e uproszczenie warstwy sprzetowej spowodowato rozbudowanie warstwy programowej — w
rozkazach zaszyte sg instrukcje sterujgce oraz dane.
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Architektura VLIV. Kompilator

Kompilator (ang. compiler) to program stuzacy
do automatycznego ttumaczenia kodu
napisanego w jednym jezyku (jezyku zrédtowym)
na rownowazny kod w innym jezyku (jezyku
wynikowym).

urce Program

Assembly

xecutable Program
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Architektura ZISC

* ZISC—-ZERO INSTRUCTION SET COMPUTER

* |dea odwotuje sie do sztucznych sieci neuronowych, istnieje zatem mozliwos¢
y,uczenia sie”. Wykorzystana zostaje technologia porownywanie wzorcow czy
eksploracji danych (data mining).

* Procesor jest w stanie porownywac nawet bardzo ztozone zestawy danych z
posiadanym wzorcem
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Architektura ZISC

* ZISC - ZERO INSTRUCTION SET COMPUTER

e Jeden z pierwszych procesorow ZISC zawierat 36 niezaleznych komorek
(neurony/réownolegte procesory). Kazda z nich moze poréwnaé wektor
wejscia (64 bajty) z podobnym wektorem przechowywanym w komoarkach
pamieci.

e Jesli wektor wejscia odpowiada wektorowi w komorce pamieci to komorka ta
,wypala”. Sygnat wyjsciowy zawiera komorke, ktora miata dopasowanie, oraz
znacznik mowigcy, ze nie wystgpito dopasowanie.

e Superkomputer WATSON

Watson and the Jeopardy! Challenge - YouTube



https://www.youtube.com/watch?time_continue=200&v=P18EdAKuC1U&embeds_referring_euri=https%3A%2F%2Fcdn.iframe.ly%2F&source_ve_path=Mjg2NjY&feature=emb_logo
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Podstawowe operacje. Instrukcje arytmetyczne

e taduj <adres pamieci> przepisuje zawartosc¢ pamieci o wskazanym adresie do
rejestru.

e Zapisz <adres pamieci> przepisuje zawartos¢ akumulatora do pamieci.
e taduj <liczba> zapisuje liczbe do rejestru

* Dodaj <adres pamieci> do zawartosci akumulatora dodaje zawartos¢ komorki o
wskazanym adresie (mozemy tez zatozy¢, ze w podobny sposéb potrafi policzy¢
roznice, iloczyn i iloraz, cho¢, w rzeczywistosci, nie musi to by¢ prawda).
Wykonanie kazdej operacji zmieniajgcej zawartosc rejestru powoduje ustawienie
wskaznikow (zero, przepetnienie, ujemne).
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Podstawowe operacje. Instrukcje sterujgce

* Skocz <adres pamieci> — bezwarunkowe przekazanie sterowanie do adresu
* Skocz_jezeli_zero <adres pamieci>

e Skocz_jezeli_ujemne <adres pamieci>

* Skocz_jesli_nadmiar <adres pamieci>

* Skocz_do_podprogramu <adres pamieci>— bardzo podobne do instrukgji
zwyktego skoku, ale dodatkowo zapisuje aktualny stan procesora w specjalnie do
tego przeznaczonej pamieci




Assembler — jezyk wewnetrzny komputera

* Tworzenie kodu maszynowego na niskim poziomie na bazie kodu zrodtowego
e Stosowanym do programowania mikrokontroleréw, sterownikdéw sprzetowych

e Ze wzgledu na dopasowanie assemblera do architektury sprzetu, na ktorej ma
dziatacC charakteryzuje sie to mozliwie wysoka wydajnoscia
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Asembler — Jezyk wewnetrzny komputera

Bardzo proste dziatanie:
A=B+C

W komorce o adresie A ma by¢ umieszczony wynik dodawania zawartosci komorek
o adresie B i C.

Realizacja komputerowa:
* taduj B
* Dodaj C
e Zapisz A
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Asembler — Jezyk wewnetrzny komputera

|(A+ B) = (C + D)]
14

Sposob postepowania komputera:

T1=A+B
T2=C+D
T3 =T1*T2
7 =T3/W




Oprogramowanie:
podstawowe, systemowe,

uzytkowe




Program. Automat

Co to jest program?

* Program (1973) — cigg dyrektyw majacych spowodowac okreslone dziatanie
automatu, bedacy algorytmem zakodowanym w jakims jezyku programowania.

Co to jest automat?

e Automat (1973) — obiekt dziatajgcy w petnym cyklu swojej pracy bez
bezposredniego udziatu cztowieka zgodnie z zatozonym algorytmem

funkcjonowania.

e Automat (2008) — urzadzenie, maszyna lub ic
cykl czynnosci lub operacji okreslony konstru
wymagajace bezposredniego udziatu cztowie

n zestaw, wykonujgcy samoczynnie
cja lub programem, nie

Kd.



Automatyzacja

,Im bardziej zaawansowany jest system automatyki, tym istotniejszy dla
poprawnego dziatania tegoz systemu staje sie udziat czynnika ludzkiego.”

National Transport Safety Board w sprawie wypadku Boeinga 777 w San Francisco 6 lipca 2013:
,Piloci linii Asiana za bardzo zaufali automatycznym systemom”
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Wspotesne automaty

* bron automatyczna

* urzadzenia AGD

* urzadzenia vendingowe
e paczkomaty

* biletomaty
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Przyktady automatyzacji

Kaczka Vaucansona. pigerateur Canard

 Jacques de Vaucanson (1739) — automat
,Ptywajgco-metabolizujgcy” w formie
kaczki (okoto 1000 czesci)

* Voltaire wyrazit swojg zadume nad tym
projektem stowami: ,,Bez kaczki

Vaucansona nie mamy nic co
przypominatoby nam o wielkosci Francji.”




Wim Delvoye. PROJEKT CLOACA (2000)
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Cybernetyczny zotw. William Grey Walter

Walter G. Walter byt zafascynowany praca
lwana Pawtowa. Prowadzgc swoje prace w
kierunku mozliwosci uczenia sie maszyn
zaktadat, ze wielka liczba potgczen nerwowych
miedzy neuronami odpowiada za
ksztattowanie zachowan.

W latach 40-tych XX wieku prowadzit badania
nad zachowaniem sie autonomicznych maszyn
-robotow dziatajgcych w oparciu o fototaksje -
podgzanie za bodzcem swietlnym.




Useless machine




Samojezdne odkurzacze




Bo historia lubi sie powtarzac...

* Krosna Jacquarda (1804)

* Pierwszy program Ada Lovelace dla maszyny analitycznej Charlesa Babbage’a
(1843) — opisuje algorytm do obliczenia liczb Bernoulliego. Urzadzenie to nie
zostato nigdy zbudowane, wiec algorytm ten nie zostat przetestowany

* George Boole i algebra Boole’a (1847)

e Zuse Plankalkl pierwszy prawdziwy jezyk programowania komputerow
(lata 40)

e John Von Neumann (1945)




Generacje oprogramowania

* PIERWSZA (1950- )

 druciki, przekazniki, przetaczniki (jezyk maszynowy — operacje bit po bicie, bardzo
zaawansowane wymagaty znajomosci kodu i samej maszyny)

* DRUGA (1955-

* Assembler (jezyk niskiego poziomu), zaawansowane ale juz w mniejszym stopniu

e TRZECIA (koniec lat 50-tych)

 Jezyki symboliczne (wysokiego poziomu) — pojawia sie mozliwos¢ oderwania sie od
okreslonego komputera, zyskujemy przenosnosc¢ kodu




Generacje oprogramowania

* CZWARTA

* Nie jest potrzebna znajomosc¢ jezyka programowania, komputerowi przekazywana jest
informacja co ma zrobic¢ (a nie jak — Generacja lll). Wadg takich narzedzi jest to, ze
utworzone w ten sposob programy sg zasobozerne i nieefektywne(bazy danych, graficzna
obrébka danych)

* PIATA

* Na razie w gtowach tych, ktérzy chcg wymyslic co to bedzie...




Program to utwor
A skoro tak, to pojawiajg sie prawa autorskie

Prawo autorskie: ochrona przed nieautoryzowanym , kopiowaniem”. Ochronie nie
podlegaja:

* niezakonczone prace,

* tytuty i krotkie frazy, slogany,
* pomysty,

e artykuty uzytkowe.




Prawo patentowe. USA

* Ochrona idei przed wykorzystaniem

e Lata 70-te: Oprogramowanie traktowane byto jako zapis algorytmu
matematycznego, a te podobnie jak prawdy naukowe nie podlegaty
patentowaniu.

 Lata 80-te: Amerykanski Sgd Najwyzszy zmusit Urzgd Patentowy do zmiany
zdania. Programy komputerowe stawaty sie coraz czesciej fragmentem procesow
technologicznych.

e Lata 90-te: W dtugotrwatym procesie decyzyjnym uznano, ze praktycznie kazdy
program komputerowy moze by¢ opatentowany.




Prawo patentowe. Europa

Nie mozna patentowac:
» odkry¢, teorii naukowych i metod matematycznych,
» dziet sztuki (aesthetic creations),

* schematow, zasad i metod rozumowania uzywanych w przemysle, w rozgrywaniu gier,
prowadzeniu biznesu oraz tworzeniu programow komputerowych,

* sposobow prezentowania informacji.

Prawo patentowe przewiduje, ze w pewnych sytuacjach metody komputerowe
mogg byC patentowane.

Od 1978 EPO udzielita ok. 30.000 patentow na zaimplementowane komputerowo
wynalazki.




Prawo patentowe. Polska

* Programy sg chronione w oparciu o prawa autorskie.

* Program komputerowy bedzie chroniony pod warunkiem,
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Prawo patentowe. Polska

* W zasadzie programy nie podlegajg patentowaniu.

* Potrzeba ochrony przed naruszeniami, sposoby:
* Ochrona na gruncie prawa autorskiego — program to utwor,

* Ochrona na podstawie prawa wtasnosci przemystowej —
program to wynalazek (patent)

 Stworzenie systemu ochrony

Brak definicji programu komputerowego w prawie
polskim. Def. amerykanska: ,,zestaw rozkazow lub
instrukcji przeznaczonych do uzycia bezposredmo lub
posrednio w komputerze, w celu osiggniecia okreslonego
rezultatu
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Patenty i prawo ochronne

* Uzyskanie patentu na wynalazek badz prawa ochronnego na wzor uzytkowy
zabezpiecza prawo do WYtACZNEGO korzystania z wynalazku w sposéb
zarobkowy/zawodowy w danym obszarze

* Patenty i prawa ochronny majg charakter terytorialny

WIPO E[PO UPRIP

Office européen H

WIPO des brevets URZAD PATENTOWY
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

GGGGGGGGGGGG

Europaisches

Patentamt
European
Patent Office




Prawo patentowe. Polska

Nie uwaza sie za wynalazkii uzytkowe:
* Odkry¢, teorii naukowych, metod matematycznych,
 Wzorow o charakterze estetycznym,

* Schematow, zasad i metod przeprowadzania procesow myslowych, rozgrywania
gier lub prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,

* Programow komputerowych,
* Przedstawienia informac;ji.




Prawo patentowe. Polska

Wynalazek
e (dziedzina
Technika)




Internet jako miejsce publiczne

* 17 kwietnia 2018 (sygn. IV KK 296/17) — postanowienie Sgdu Najwyzszego
IV KK 296/17 - Sad Najwyzszy (sn.pl)



http://www.sn.pl/sprawy/SitePages/e-Sprawa.aspx?ItemSID=6240-ce0d61b0-fe80-4050-bec5-582cc7606e5a&ListName=esprawa2017

Prawo W sieci
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* Piotr Waglowski, Prawo w sieci. Zarys regulacji PRAWO
Internetu, Wydawnictwa HELION, Gliwice 2005 W sieci
* obieg informacji w Internecie, Zarys regulacii

e wtasnosc intelektualna, internetu
* handel elektroniczny,

* zagrozenia,

* historia regulacji w Polsce i na Swiecie.
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Wolna kultura

® @ « - cyberkultura internet spaléczensiwe

* Lawrence Lessig, Wolna kultura, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne SA, Warszawa 2005

http://www.futrega.org/wk/
* multimedia

e patenty

* publikacje naukowe ; l
awrence Lessig

e ocena naukowcow Wolna kultura

* inspiracja prac naukowych W ok sposol il media

wykorzystujg technologie i prawo,
aby blokowac kultufe
i Kontrolowaé kreatywnosc




Oprogramowanie komputera

Program binarny, zalezy od:
* procesora
* Systemu Operacyjnego

Jak powstaje oprogramowanie? Jezyki programowania: ,
* jezyk maszynowy
e Assembler
* makro assembler
* jezyki wysokiego rzedu
e systemy automatycznego tworzenia programow




Warstwy oprogramowania komputera

W ramach komputera mozna wyroznic kolejne _

warstwy oprogramowania -
* Firmware urzadzen . - —
e Basic Input-Output System (BIOS)

* Oprogramowanie systemowe (System operacyjny,
sterowniki urzadzen, ...) S T —

* Narzedzia programistyczne (wszystko co potrzebne
do napisania nowego programu)

 Oprogramowanie uzytkowe - wgrane w telefon,
program bazowy, update

Oprogramowanie systemowe

Narzedzia programistyczne




Model oprogramowania komputera

Podziat dosy¢ sztuczny i czesto trudny do zauwazenia.

Zaktada sie, ze (we wspotczesnych i nowoczesnych)
systemach komputerowych oprogramowanie aplikacyjne
nie ma bezposredniego dostepu do sprzetu.

Poprawng komunikacje zapewniaja:
e standardowe interfejsy (protokdt komunikacyjny) urzadzen
» standardowe interfejsy (programistyczne) BIOSu

e standardowe interfejsy (programistyczne) Systemu
Operacyjnego

Spfzet

Firmware

BIOS

System Operacyjny

Programy uzytkowe

Interfejs uzytkownika




Historia Systemoéw operacyjnych

* LATA 50-te

Batch processing — przetwarzanie wsadowe

* LATA 60-te
Time sharing — podziat czasu

* LATA 80-te
Komputery osobiste — jeden uzytkownik

* OBECNIE
Cloud computing




System operacyjny. Funkcje

Podstawowy element oprogramowania komputera stanowigcy rodzaj interfejsu
pomiedzy sprzetem (hardware), a catg resztg swiata.

* Obstuga (zapewnienie niezbednej komunikacji) wszystkich komponentow
komputera, przez tzw. sterowniki (driver) i ,urzagdzenia wirtualne”.

e Zarzgdzanie zasobami (przydziat zasobow) komputera na rzecz programow i
uzytkownikow:
* przydziat pamieci, miejsca na dysku, czasu procesora,
* rezerwacja wszelkich zasobow,
e dbanie o rownomierne wykorzystanie zasobow,
* ochrona zasobéw/danych.
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Windows - aktualizacja

Prt scr, wykonywanie zrzutow ekranu
e koniecznosc przepisywania niektorych tekstow z nieedytowalnych obrazow.

e Czasami nie potrzebujemy przekazac pliku, a jedynie samg tres¢ w formie cyfr,
liter i innych znakow

Nowa genialna funkcja

Po ostatnich aktualizacjach Narzedzie Wycinanie, stuzace do tej pory gtownie do:

* wykonywania zrzutow ekranu
* nagrywania zawartosci wyswietlacza w formie filmu,

otrzymato funkcje oparta na sztucznej inteligencji. Dzieki niej mozliwe jest
kopiowanie tekstu bezposrednio z wykonanego zrzutu ekranu.




Windows - aktualizacja
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INFOR Kategorie v Skle
Ksiegowosé Kadry Biznes Samorzad Prawo Moto Nieruchomosci Ksiegov

Panstwowa Komisja Wyborcza 17 pazdziernika 2023 r. ok. 9.28 podata
oficjalne wyniki wyboréw do Sejmu. Po przeliczeniu glosow ze
wszystkich 100 proc. komisji wyborczych. Z tych - juz oficjalnych -
danych wynika, ze PiS zdobyt 35,38 proc. glosow, Koalicja Obywatelska -
30,70 proc., Trzecia Droga - 14,40 proc., Lewica 8,61 proc., Konfederacja
7,16 proc.

Wybory do Sejmu 2023. Najnowsze oficjalne dane
Panstwowej Komisji Wyborczej

We wtorek 17 pazdziernika 2023 r. ok. godziny 9.28 Panstwowa Komisja Wyborcza
opublikowata wyniki glosowania do Sejmu ze 100 proc. wszystkich komis;ji - tj. z 31 497
na 31 497 wszystkich obwodow wyborczych. Jak informuje PKW, PiS zdobyt 35,38
proc. glosow, zas Koalicja Obywatelska - 30,70 proc.
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Panstwowa Komisja Wyborcza 17 pazdziernika 2023 r. ok. 9.28 podata

oficjalne wyniki wyboréw do Sejmu. Po przeliczeniu glosow ze

wszystkich 100 proc. komisji wyborczych. Z tych - juz oficjalnych - Zachowek, Uprawnieni,
obliczanie, wydziedziczenie

danych wynika, ze PiS zdoby}t 35,38 proc. glosow, Koalicja Obywatelska - {PDF)
30,70 proc., Trzecia Droga - 14,40 proc., Lewica 8,61 proc., Konfederacja ==

7,16 proc. QR - v

Wybory do Sejmu 2023. Najnowsze oficjalne dane Darowizny, lestamenty,
1 spadki. Prawidtowe zapisy.

Panstwowej Komisji Wyborczej o Proyktadowe wzory

19,80 20

We wtorek 17 pazdziernika 2023 r. ok. godziny 9.28 Panstwowa Komisja Wyborcza
opublikewata wyniki glosowania do Sejmu ze 100 proc. wszystkich komisji - tj. z 31 497 e
na 31 497 wszystkich obwoddw wyborczych. Jak informuje PKW, PiS zdobyt 35,38
proc. glosow, zas Koalicja Obywatelska - 30,70 proc.
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Voltaren Express Forte - o zachowku
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