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PROBLEM BADAWCZY
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Zmiany w ksztatcie pulsu rogowki oka
OPEN ) ACCESS Frasly availabla onling J’@'PL{]S | ome

Glaucomatous and Age-Related Changes in Corneal
Pulsation Shape. The Ocular Dicrotism Croshack

Monika E. Danielewska'*, Patrycja Krzyzanowska-Berkowska®, D. Robert Iskander’
1 irstitute of Bomedical Engireering and Inssrumentation, Weocks Universiy of Techrology, Wrodaw, Poland, 2 Depariment of Ophthalmolegy, Weockisr Wedical
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Puls rogowkowy

Witasciwosci
biomechaniczne tkanki

Clsmenle
wewnatrzgatkowe

(10P)




—

Politechnika Wroctawska

Zmiany w ksztatcie pulsu rogowki oka
OPEN ) ACCESS Frasly availabla onling J’@'PL{]S | ome

Glaucomatous and Age-Related Changes in Corneal
Pulsation Shape. The Ocular Dicrotism Croshack

Monika E. Danielewska'*, Patrycja Krzyzanowska-Berkowska®, D. Robert Iskander’
1 irstitute of Bomedical Engireering and Inssrumentation, Weocks Universiy of Techrology, Wrodaw, Poland, 2 Depariment of Ophthalmolegy, Weockisr Wedical

- (ECG, maxODP;) .
7(ECG, maxODP,)
o T} /
©
= )
= 05
£
Oczny Puls < Of
Dykrotyczny D
N .0.5
g {ECG, BPL)
s -1f {BPL, maxODP,) {BPL, maxODP,) ==—ODP
< < > < > — ECG
'1 .5 i preCT < CT > — BPL
R R
wave HCT wave

e |



E?
Politechnika Wroctawska

Nieinwazyjny system do pomiaru pulsu oka
\

Metoda: Nieinwazyjna | Bezdotykowa | Ciggta w czasie

Ultrasonics 51 (2011) 960-965

Contents lists available at ScienceDirect

Ultrasonics

Ultradzwiekowy czujnik przemieszczen
przeznaczony do pracy w powietrzu.

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ultras

Ultrasonic system for accurate distance measurement in the air

Tomasz |. Licznerski®*, Jarostaw Jarofski?, Dariusz Kosz"

2 Institute of Physics, Wroctaw University of Technology, Wybrzeze Wyspiafiskiego 27, 50-370 Wractaw, Poland
PULTRALAB Dariusz Kosz, ul. Muchoborska 18, 54-424 Wroctaw, Poland
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Problem badawczy

Jakie sg przyczyny wystepowania ocznego pulsu

dykrotycznego

9

Hence, ocular dicrotism observed in our study can be
mterpreted as a mechanical corneal response to a propagation of
an ocular blood pressure wave to the interior ol the eye with each
heartbeat that 15 closely related to age-related factors of ocular
elasticity and hemodynamics.

M. E. Danielewska, P. Krzyzanowska-Berkowska,
D. R. Iskander, PLOS ONE, vol. 9, no. 7, p. €102814, 2014.
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DOKTORAT
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Motywacja

(1) Zaleznosci pomiedzy parametrami biomechanicznymi struktur gatki ocznej a
charakterystykami czasowo-czestotliwosciowymi sygnatu pulsu rogowki sa mato
poznane.

(2) Dykrotyzm oka - wyjasnienie wystepowania nowo zaobserwowanego zjawiska na
podstawie opracowanych modeli.

(3) Wczesna diagnostyka jaskry.

Jaskra -choroba cywilizacyjna - prowadzi do nieodwracalnego zaniku nerwu wzrokowego i
utraty wzroku

rozwoj innowacyjnej i nieinwazyjnej metody diagnostyki jaskry w oparciu
0 zjawisko dykrotyzmu oka
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Plan eksperymentu

Model zwierzecy pulsu oka

Badanie pulsacji rogowki w warunkach zmiennego IOP

Badanie osobnikow z jaskra

Power Spectrum of BP and CP
: .—Pulse Istharmonic ©

L |—cF
— BP

Normalized Amplitude

Analiza sygnatowa

Badania histopatologiczne

Badania biomechaniki tkanek oka
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Badania wstepne - jesien 2014 - MODEL

& 10 15 mm

) G-

Czestotliwos$¢ probkowania: 400Hz

=2

Badania przeprowadzono za zgodqg Komisji Bioetycznej
Wroctawskiego Uniwersytetu Przyrodniczego.

Przebadano 16 Kroélikéw rasy Nowozelandzkiej Biatej
(szesciomiesieczne osobniki o wadze 3+4 kg)

Synchroniczny pomiar sygnatow:

» CP (Corneal Pulse) ultradzwiekowy czujnik przemieszczen Pprzetwarzanie
= BP (Blood pulse wave) pulsoksymetr numeryczne
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Reprezentacje czasowe
sygnatow CP oraz BP Krolika
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Badania kontrolne pulsacji rogowki oka cztowieka

Pomiar sygnatu CP cztowieka
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Badania zrodet zaktocen sygnatu
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Juz wiemy, ze ...

(1) sygnat pulsu rogowki oka krolika moze postuzyc jako model dynamiki
oka cztowieka

(2) istnieje niekorzystny wptyw ruchow reki i aktywnosci sercowo-naczyniowej
operatora na wynik pomiarow in-vivo pulsu rogowki krolika

(3) zaleca sie umieszczenie przetwornika w stabilnym uchwycie, oraz odfiltrowanie
czestotliwosci zwigzanych z oddechem
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WSPOLPRACA
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Promotor: dr hab. inz. Jerzy Detyna, prof. nadzw.

Promotor pomocniczy: dr inz. Monika Danielewska

Uniwersytet Przyrodniczy: dr hab. Zdzistaw Kietbowicz, prof. nadzw.

dr Agnieszka Antonczyk

Politechnika Wroctawska: dr hab. inz. Celina Pezowicz, prof. nadzw.

mgr inz. Marta Kozun

Politechnika Wroctawska: dr hab. inz. Robert Iskander, prof. nadzw.

mgr inz. Marta Rogowska
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DOROBEK NAUKOWY
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Dorobek naukowy

Ko-oper field 2015 - Interdyscyplinarna Konferencja dla Mtodych Naukowcow
Charakterystyka sygnatow pulsowania gatki ocznej oraz przeglgd metod ich pomiaru
Maja Berezowska, Monika E. Danielewska, Jerzy Detyna,

32" International Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental Mechanics
In-vivo measurements of corneal pulse in rabbit. An animal model of human ocular pulse
Maja Berezowska, Monika E. Danielewska, Jerzy Detyna, Agnieszka Antonczyk,

Zdzistaw Kietbowicz

XIX Krajowa Konferencja Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
Opracowanie zwierzecego modelu pulsu oka cztowieka na podstawie pomiarow in-vivo

pulsu rogowki oka krolika
Maja Berezowska, Monika E. Danielewska, Jerzy Detyna, Agnieszka Antonczyk,
Zdzistaw Kietbowicz
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Plany na przysztosc...

Publikacja:
Artykut prezentujacy wyniki mojej pracy w czasopismie “PLOS ONE”

Grant:
Preludium- edycja czerwcowa -konkurs na projekty badawcze, NCN

Konferencja:
ARVO - The association for Research in vision and Ophthalmology

Letnia szkota:

7th Summer School on BIOMECHANICS OF SOFT TISSUES:
MULTISCALE MODELING, SIMULATION AND APPLICATIONS
Graz University of Technology, Austria,

July 4 - 8, 2016
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Dziekuje za uwage.




