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Metoda zol-zel - synteza
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Metoda zol-zel - formy produktow

7 —{) a&®

cienkie monolity proszki,
warstwy ziarna
| powtoki T | kule
zol-zel
porowate J
zele kompozyty
| membrany widkna
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Funkcjonalizacja materiatow

opatrunkowych

Materiaty opatrunkowe
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Ktradycyjne
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Funkcjonalizacja witaming E

Reagenty i hydrolizaty

Prekursory (I)CHZCH3
TEOS DEOAMS APtMOS H,CH,CO=5I=OCH,CH,
Substancja aktywna OCH,CH,
a-tokoferol (witamina E) TEOS
Rozpuszczalnik
Alkohol etylowy (96%, 99%) OCH,CH,
I
Hydrolizaty H3C—?i—CH3
TEOS TEOS + DEOAMS  TEOS + APtMOS OCH,CH,
1/1a [/1la 1/ la
DEOdMS
?CHS NH
H3CO—?iJ\/ 2
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Funkcjonalizacja witaming E

Nanoszenie warstw - dip coating

Synteza Przygotowanie
hydrolizatu podtoza

Nanoszenie
warstw

Stabilizacja

> (suszenie)
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Funkcjonalizacja witaming E

Wyniki - badania fizykochemiczne
Spektroskopia Ramana
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Funkcjonalizacja witaming E

Wyniki - badania bioaktywnosci

83400 10.0kV 9. 7mm x100 8E 7/15/2014 s

2000
1500
1000

500




A
Politechnika Wroctawska

Funkcjonalizacja witaming E

Wyniki - badania biologiczne

/ \ stal 316L + la bawetna + la
Badania na mezenchymalnych W Y s |
komorkach macierzystych :

* ocena biokompatybilnosci

« test cytotoksycznosci

« analiza morfologii hodowli
komodrkowej (SEM i fluorescencja)
« wspotczynnik proliferacji (PF)

Qzas podwojenia populacji /
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Funkcjonalizacja wankomycyng

Funkcjonalizacja materiatow
implantacyjnych

Wankomycyna

e antybiotyk w leczeniu infekcji
S.aureus - inhibicja syntezy
sciany komorkowej "R o1
e MIC (Minimum Inhibitory " o
Concentration): _—
2 - 32 pyg/ml

O

Cell membrane HO

Cell wall

)bL \‘H o

N '
MurNAc—{ -Ala—D-Glu—L-Lys”™ "N \‘/&O
| Y

IcNAc
D-Ala-D-Ala

Bacterial cell Vancomycin
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Funkcjonalizacja wankomycyng

SEM-EDX

Podtoze: Ti, Al, V

Warstwa zol-zel: Si, O

Wankomycyna: N, Cl, C

Wyniki dla V500
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Funkcjonalizacja wankomycyng

Uwalnianie wankomycyny

inkubacja w roztworze PBS, temp. 36,5°C
pomiar absorbancji (A=282nm)
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czas [h] czas [h]
funkcjonalizacja na poczatku syntezy funkcjonalizacja na koncu syntezy

Funkcjonalizacja podtoza bez warstwy zol-zelowej — uwolnienie Van w ciagu 24 h!
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Obecnie - aerozele

Aerozel - sucha, niskogestosciowa, porowata, lita rama zelu (czesc
zelu, ktora nadaje mu jego spdjnosc), odizolowana od ptynnego
sktadnika zelu (czesc¢, ktora wypetnia wiekszosc objetosci zelu)

Rekordowe wtasciwosci (aerozele krzemionkowe):

« Najnizsza gestosc ciata statego (0,0011 g/cm3)

o Najnizszy wspotczynnik zatamania swiatta (1,002)

« Najnizsza przewodnosc cieplna (0,016 W/m-K)

« Najnizsza predkosc dzwieku przechodzacego przez materiat (70 m/s)



