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Problematyka badawcza

e Procesy formowania sie tkanek w szczelinie ztamania

- tematyka realizowana wspotbieznie - proby odtworzenia modelu
istniejgcego w literaturze

o Stabilnos$¢ uktadu kosc¢-implant w czasie odbudowy
szczeliny ztamania

o Adaptacyjna przebudowa tkanki kostnej (w rejonie
ztamania/implantu)
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Modele przebudowy

szczelina ztamania, poziom komorkowy

e Prace doswiadczalne

- Goodship i Kenwright (1985) - kontrolowane obcigzenie osiowe
Zhaczaco poprawia proces leczenia w odniesieniu do sztywnego
unieruchomienia

- Claes i wsp. (1995, 1997, 1998) - negatywny wptyw zbyt duzej
szczeliny ztamania na proces leczenia

- Augat i wsp. (2003) - negatywny wptyw ruchu o charakterze
scinajacym

- Goodship i wsp. (1998) - pozytywny wptyw duzych odksztatcen na
proces leczenia
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Wykorzystywane oprogramowanie

e Ansys v16.2 - grant obliczeniowy z WCSS

e mesh2snurbs
e MeshLab

e 3Dim

e InVesalius

e 3dSlicer

e Poza aplikacja Ansys, pozostate programy sg wolnodostepne
lub w wersji probnej.


http://www.resurf3d.com/mesh2snurbs.htm
http://meshlab.sourceforge.net/
http://www.3dim-laboratory.cz/
http://www.cti.gov.br/invesalius/
http://slicer.org/
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Prace dyplomowe do 2015

e inzynierskie: 10
e magisterskie: 6
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Prace dyplomowe (2015-2016)

e inzynierskie

- D. Keszycki - Analiza numeryczna stabilizacji wybranego typu
ztamania kregu kregostupa odcinka szyjnego

- J. Czach - Ztamanie trzonu kosci udowej - analiza podstawowych
parametrow mechanicznych

- J. Biatecka - Analiza numeryczna zjawiska whiplash
e magisterskie
- M. Dubicka - Analiza wptywu konfiguracji systemu stabilizacji
ztamania trzonu kosci udowej na zrost kostny

- F. Dominas - Analiza wptywu stabilizacji kosci strzatkowej na
warunki zrostu kosci piszczelowej
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Wspotpraca - PWr

e Aktywna:

- dr hab. inz. Jarostaw Filipiak - regenerat, eksperyment

« mgr inz. Karolina Burzynska - remodeling kostny, modelowanie
numeryczne, dane eksperymentalne
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Kos¢ udowa psa duzej rasy

stabilizacja gwozdziem ryglowanym
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Wspotpraca - lekarze

e dr n. med. Grzegorz Pakuta - 4 WSKzP Kliniczny Oddziat
Chirurgii Ortopedycznej

- Ztamanie nasady dalszej kosci udowej - stabilizacja odtamow
kosci udowej za pomocq ptytki LISS

e dr n. med. Konrad Kudtacik - Oddziat Chirurgii Urazowo-
Ortopedycznej - Specjalistyczny Szpital im. dr Alfreda
Sokotowskiego

- Zaburzenia zrostu tkanki kostnej w stabilizowanym ztamaniu
kosci udowej i piszczelowej
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Ztamanie nasady dalszej kosci udowej

epidemiologia

o Ztamania dalszej nasady kosci udowej stanowig od 3 % do 6%
wszystkich ztaman tej kosci.

« Ztamania takie sa jednymi z najciezszych przypadkow
operacyjnych.
o Gtowna przyczyna ztaman tego typu sa:

- urazy wysokoenergetyczne - gtownie u ludzi mtodych (wypadki
komunikacyjne, narciarstwo),

- urazy niskoenergetyczne - gtownie u osob starszych cierpiagcych
na osteoporoze (upadki).
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Ztamania nasady dalszej kosci udowej

klasyfikacja AO
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Metody leczenia

o Obecnie w leczeniu tego typu ztaman stosuje sie gwozdzie
srodszpikowe, stabilizatory zewnetrzne, ptyty blokowane oraz
rzadziej juz stosowane ptyty katowe.

« Metoda bezoperacyjna leczenia ztaman dalszego konca kosci
udowej jest stosowanie dtugotrwatego unieruchomienia
konczyny dolnej w gipsie lub stosowanie wyciagu
szkieletowego. Metoda ta wiaze sie jednak z wiekszym
ryzykiem powiktan wzgledem leczenia ortopedycznego.
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e Ptyta LISS (Less Invasive Stabilisation System) zostata
opatentowana w roku 1990 a pierwsze wszczepienie tej ptyty
miato miejsce w roku 1995.

e Ruch miedzyodtamowy odbywajacy sie prostopadle do
szczeliny ztamania i mieszczacy sie w granicach
0,15 - 0,34 mm wptywa korzystnie na tworzenie sie kostniny.
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Model geometryczny
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Model geometryczny

warianty
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Stabilizacja odtamow - ptytka LISS

ztamanie

kobieta, 23 lata
wysokoenergetyczne
wieloodtamowe
ztamanie otwarte
nasady dalszej kosci
udowej
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Stabilizacja odtamow - ptytka LISS

implant
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Stabilizacja odtamow kosci udowej za
pomoca ptytki LISS
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Zaburzenia zrostu tkanki kostnej w stabilizowanym
ztamaniu kosci udowej i piszczelowej
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Ztamanie trzonu kosci udowej

klasyfikacja AO
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Osteosynteza

e zewnetrzna

e wewnetrzna

- zespolen dociskowych (zastosowanie wkretow),
- zespolen osiowych (zastosowanie ptytek),

- zespolen mieszanych (zastosowanie jednoczesnie ptytek
i wkretow),

- zespolen srodszpikowych (zastosowanie gwozdzia
srodszpikowego).
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Gwozdz srodszpikowy

Budowa gwozdzia Ryglowanie

e nierozwiercane e ryglowanie statyczne,
- centralno-szpikowe « ryglowanie dynamiczne
- ktykciowo-gtowowe .

dynamizacja po ryglowaniu
e rozwiercane statycznym

- nieblokowane (nieryglowane)

- blokowane (ryglowane)

- rekonstrukcyjne
e specjalistyczne

b) c)
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Warianty stabilizacji ztamania trzonu kosci
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Warianty stabilizacji ztamania trzonu kosci
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Model obciazenia

e obcigzenie od mas tutowia dziatajace na
gtowe kosci udowej R,
« sita oddziatywania miesni odwodzicieli

Ma (gluteus minimum), Mb (gluteus
medius),

« sita oddziatywania pasma biodrowo-
piszczelowego M (tractus iliotibialis),

« sita oddziatywania miesni rotatorow uda
Ru (iliopsoas).
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Ztamanie kosci piszczelowej i strzatkowej
przypadek kliniczny nr 1
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Ztamanie kosci piszczelowej i strzatkowej
przypadek kliniczny nr 2
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Ztamanie kosci piszczelowej i strzatkowej

warianty modelu numerycznego
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« Wskazanie potencjalnie najlepszych technik operacyjnych
stabilizacji ztaman trzonu kosci udowej przy wykorzystaniu
gwozdzia srodszpikowego

- praktyka i doswiadczenie operatora
- kwestia odpowiedzialnosci lekarskiej

o Wptyw stabilizacji kosci strzatkowej na zrost kosci
piszczelowej

- efekty finansowe i spoteczne
« Remodeling w obrebie implantu

e Procesy zachodzace we obrebie szczeliny ztamania



