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Cel pracy, teza rozprawy 

Cel naukowy:  

• Uzyskanie szeregu funkcjonalnych stopów amorficznych i/lub nanokrystalicznych 

w postaci masywnej oraz cienkich taśm. Badania ich struktury i właściwości 

magnetycznych oraz wytrzymałościowych.

Cele aplikacyjne: 

• niska koercja i wysoka przenikalność magnetyczna - rdzenie transformatorów 

mocy o niskich stratach energii

• stopy wykazujące efekt magnetokaloryczny, do zastosowań w chłodzeniu 

magnetycznym 

• stopy możliwe do uzyskania w postaci masywnej - wysokowytrzymały materiał 

konstrukcyjny 

Teza (robocza): Dobór odpowiednich składników lub/i dodatków stopowych 

oraz określone charakterystyki czasowo-temperaturowe wygrzewania stopu, 

jakim zostanie poddana próbka, doprowadzą do uzyskania pożądanych 

właściwości magnetycznych i/lub mechanicznych.



Zadania kluczowe

• wytworzenie stopów amorficznych, ewentualnie zawierających 

wtrącenia fazy nanokrystalicznej(w postaci taśm) oraz 

mikroskrystalicznych (w postaci masywnej), 

• badania  struktury atomowej metodami dyfrakcji promieni 

rentgenowskich oraz spektroskopii Mössbauera

• pomiary namagnesowania oraz rezystywności w szerokim zakresie 

temperatur, 

• zbadanie zmian wielkości badanych właściwości materiału w 

zależności od zawartości określonych składników lub/i dodatków 

stopowych oraz obróbki cieplnej,

• przeprowadzenie badań mikrostruktury rozpatrywanych stopów 

mikrokrystalicznych,

• wyznaczenie charakterystyk wytrzymałościowych. 



Próbki masywne w 

stanie wytworzenia



Struktura 

próbek  

XRD

Faza fcc-Fe16Hf6Si7
(D8a) zidentyfikowana 

w stopach z x = 8 - 15 

została  dotychczas 

opisana jedynie 

dwukrotnie w znanej 
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Badania mikrostruktury - SEM 



Przegląd badań własności wytrzymałościowych

Statyczna próba ściskania jednoosiowego Wyznaczenie stałych materiałowych 

ultradźwiękową metodą przepuszczania 

Pomiary mikro-twardości i nano-twardościPróba trójpunktowego zginania 



Statyczna próba ściskania jednoosiowego 

σ [MPa] - naprężenie

ε [mm/mm] - odkształcenie



Próba trójpunktowego zginania 

Rg [MPa] - wytrzymałość na zginanie

f [mm]     - strzałka ugięcia



Wyznaczenie stałych materiałowych 

ultradźwiękową metodą przepuszczania 



Pomiary mikro-twardości i nano-twardości



Próbki w postaci

cienkich taśm
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