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Pigutka na COFID (A pill for COVID)

SN Gl oo (90 [

Zaktada sie, ze pigutka bedzie réwniez skuteczna w przypadku kolejnych
pandemii

Gtowni gracze: Merck, Pfizer, Pardes Biosciences

Dostepnos¢: juz

Zmniejsza szanse hospitalizacji o 89%.

Rzad USA przeznaczyt 10 mld $ na zakupy

Dziatanie pigutki sprowadza si¢ do blokowania proteazy (biatka
odpowiedzialnego za reprodukcje wirusa)

Podobne mechanizmy dotycza réwniez innych koronawiruséw



JE2dl Kontrolowana synteza termojadrowa (Practical fusion
[l reactors) |

» Gtowni gracze:
» Commonwealth Fusion Systems,
> ITER,
» Lawrence Livermore’s National Ignition Facility,
» Helion Energy,
» Tokamak Energy,
» General Fusio
» Dostepnosé: 10 lat
» Problem polega na generacji odpowiednio silnego pola magnetycznego
» Udato sie taki wyprodukowa¢; 20 Tesli (10 ton)
» Dwukrotne zwigkszenie pola magnetycznego szesnastokrotnie zmniejsza
potrzebng ilos¢ plazmy do wyprodukowania tej samej ilosci energii



Kontrolowana synteza termojadrowa (Practical fusion
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reactors) ||

» Ciagle nie udaje sie doprowadzi¢ do sytuacji generacji przez fuzje
wiekszej ilosci energii niz zuzywane jest na podtrzymanie procesu —
teraz pojawity sie szanse




Jell Koniec haset (The end of passwords) |
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How Safe Is Your Password?

Time it would take a computer to crack a
password with the following parameters

At least one At least one
Lowercase At least one uppercase letter uppercase letter
letters only uppercase letter +number +number+symbol

‘] - -
2
3
n 4
g5
©
5 6
=
2 7 1 min 6 min
o A
5 8 22 min 1 hrs 8 hrs
'E 9 2 min 19 hrs 3 days 3 wks
210 1 hrs 1 mths 7 mths 5yrs
11 1 day 5yrs 41 yrs 400 yrs
12 3 wks 300 yrs 2,000 yrs 34,000 yrs

Source: Security.org

@®06 statista¥a



lEl Koniec haset (The end of passwords) Il

The Most Popular Passwords
Around the World

Most popular passwords appearing in leaks 2019/2020

change from

2020 previous year 2019

Ta 123456* 0 123456*

2, picture new test1

2% password 0 password
4. 111111 +7 zinch

3, 123123 +7 g_czechout
6. senha™ new asdf

o qwerty 0 qwerty

8. abc123* +65 iloveyou

* or variation ** Portuguese for password
Source: North Pass

@®06 statista¥a



Koniec haset (The end of passwords) |l

1. Kluczowi gracze: Microsoft, Google, Okta, Duo

2. Dostepnosé: Juz

3. Historia haset (jako narzedzia do zabezpieczania informacji) siega
poczatku lat 60.

4. Mozna uzywa¢ menedzeréw haset. . .

5. Hasta zastepowane s3 biometria

6. Stosuje sie réwniez zewnetrzng aplikacje (ktéra staje sie dodatkowym
kanatem potwierdzenia tozsamosci), ale wymaga to dostepu do sieci. . .

7. Problem jest powazny, ale proponowane rozwigzania powoduja
przywiazanie uzytkownika do ekosystemu jednego z globalnych
potentatéw IT




Sztuczna inteligencja do sktadania biatek (Al for protein
Ml folding) |

» Kluczowi gracze: DeepMind, Isomorphic Labs, Baker Lab
» Dostepnosé: Juz
» Biatka s3 niesamowicie istotne

» Zrozumienie roli biatek jest bardzo wazne z punktu widzenia, na
przyktad, tworzenia nowych lekéw czy rozumienia przyczyny choréb

» To jaka jest rola biatka zalezy od jego budowy przestrzenne;j




L2 Sztuczna inteligencja do skfadania biatek (Al for protein
B folding) |l

» Biatko skfada sie ze wstegi aminokwaséw, ktéra uktada sie w wezet
skomplikowanych skretéw i zawijasow.

» Ustalenie tego ksztattu — a tym samym funkcji biatka — moze zajaé
miesiagce w laboratorium.




@ Sztuczna inteligencja do sktadania biatek (Al for protein
B folding) 11

> Zastosowanie sztucznej inteligencji okazato sie efektywne (nawet
bardziej niz tego oczekiwano)

» Firma DeepMind udostepnia baze danych (800 000) z rozszyfrowanymi
juz strukturami biatek

» Spodziewa sie, ze w najblizszych dwu—trzech latach przyniesie to
widoczne efekty



Potwierdzenia wtasnosci (Proof of stake) |

1. Kluczowi gracze: Cardano, Ethereum, Solana, Algorand,

2. Dostepnosé: 2022 w przypadku Ethereum

3. Gtéwnym problemem wszystkich kryptowalut s ogromne ilosci energii
potrzebnej do zasilania ztozonych proceséw obliczeniowych

4. Utrzymanie sieci zaleznosci Bitcoina kosztuje wiecej niz roczne
zapotrzebowanie na energie elektryczng Finlandii

5. Nowa technologia (proof of stake) pozwoli na ogromne zmniejszenie
zapotrzebowania na energie.

6. Szacuje sig, ze w przypadku Ethereum pozwoli to zmniejszenie wymagan
energatycznych o 99,95%

7. Kryptowaluty dziatajg na tancuchach blokéw — cyfrowych ksiegach
transakcji, ktére musza by¢ zabezpieczone przed oszustwami, oszustami
i hakerami.




Potwierdzenia wtasnosci (Proof of stake) |l

8.

12.

Bitcoin i Ethereum zapewniaja obecnie to bezpieczenstwo za pomoca
algorytméw ,,dowodu pracy”: , gérnicy” rozwiazuja zagadki
kryptograficzne, rywalizujac o prawo do weryfikacji nowego bloku
transakcji.

Odnoszacy sukcesy goérnicy sa nagradzani za swoja prace kryptowaluta.

. Znalezienie rozwiazan tamigtéwek typu proof-of-work wymaga

ogromnych ilosci mocy obliczeniowej, a tym samym energii elektrycznej.

. Idea nowej metody polega na zastgpieniu rywalizacji w procesie

~kopania” mechanizmem , loterii” — losuje sie (wybiera) tego kto
dokonuje obliczen (co pozwala zarabiac).

Ci, ktérzy nie przestrzegaja zasad — karani sg strata jakiej$ czesci
dochodu.



Trwate baterie do magazynéw energii (Long lasting grid
batteries) |

vVvyVvyvyy

vy

Dzi$ wszyscy méwig o czystej energii. . .

Tylko jak ja magazynowaé (bo czyste zrédta sa bardzo kaprysne)?
Kluczowi gracze: ESS, Form Energy

Dostepnosc: Juz

Ostatnie wichury w Polsce czy trwajace wiele dni okresy stoneczne
pozwalaja na wygenerowanie wiekszej ilosci energii niz moze by¢ zuzyta
Potrzebne s3 tanie metody gromadzenia energii elektrycznej
Potrzeba tanich akumulatoréw nadajacych sie do wielokrotnego
tadowania

Obecnie trwaja prace nad ogniwami wykorzystujacymi w procesach
elektro-chemicznych zelazo



@ Trwate baterie do magazynéw energii (Long lasting grid
batteries) |l
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» Ocenia sie, ze koszt takich baterii nie bedzie przekraczat 20 $ na
kilowatogodzine
» Gtéwna wadg takich baterii jest stosunkowo niska sprawnos¢



Syntetyczne dane dla Sztucznej Inteligencji (Synthetic data
ll for Al)

1. Szkolenie sztucznej inteligencji wymaga dostarczenia wielu danych
(w jak najkrétszym czasie)

2. Kluczowi gracze: Synthetic Data Vault, Syntegra, Datagen,
Synthesis Al

3. Dostepnos¢: Juz

4. Préby coraz szerszego zastosowania sztucznej inteligencji napotykaja na
braki odpowiednich danych (o charakterystykach statystycznych takich
jak w rzeczywistosci)

5. Caty problem sprowadza sie do stronniczosci danych (data bias)

6. Z drugiej strony — algorytmy generative adversarial networks (GANs)
pozwalaja na tworzenie realistycznych cho¢ sztucznych obrazéw.

7. | koto sie zamyka — algorytmy generwania danych tym bardziej moga
produkowac ,stronnicze dane”




IEll Szczepionka na malarie (Malaria vaccine) |

» Malaria zabija setki tysiecy dzieci rocznie; potowa ludzkiej populacji zyje
w rejonach gdzie mozna jg spotkac. ..

» Kluczowi gracze: GlaxoSmithKline, WHO

» Dostepnosc: Juz (ale ograniczona)

» W pazdzierniku 2021 WHO ostatecznie zatwierdzita pierwsza
szczepionke przeciwko malarii; testowana byta od 1987 roku

» Szczepionka nie jest specjalnie efektywna: potrzebne sa trzy dawki
(pomiedzy pigtym a siedemnastym miesigcem zycia) i czwarta okoto rok
pézniej.

» Przetestowana na 800 tys., dzieci miata efektywnos$¢ ok. 50%

» Jest to pierwsza szczepionka przeciwko pasozytom

» Szczepionka zawiera biatko, ktére czesciowo niszczy btone pasozyta na
wczesnym etapie rozwoju oraz czasteczki, ktére oddziatuja na uktad
immunologiczny.



Ielll Szczepionka na malarie (Malaria vaccine) Il

Wroclawska

» Zaktada sie, ze zatwierdzenie tej szczepionki pobudzi badania nad druga
generacja szczepionek



Przemystowe usuwanie CO, z atmosfery (Carbon removal

fl factory)

1.

N

Kluczowi gracze: Climeworks, Carbon Engineering, Carbon Collect
Dostepnosé: Juz

Koto Reykjaviku (Islandia) powstata pierwsza przemystowa instalacja
usuwania CO, z atmosfery pozwalajaca zebra¢ 4000 ton rocznie

. Specjalne filtry wytapuja gaz, ktéry pdzniej jest rozpuszczany w wodzie

pompowanej pod ziemie, gdzie w reakcji z bazaltowymi skatami
wszystko zamienia sie w kamien.

Instalacja zasilana jest energia geotermalna.

Cio prawda 4000 ton to roczna emisja okoto 900 samochodéw. . .

... ale zaczynaja powstawaé podobne instalacje o wiekszych
mozliwosciach; pozwoli to zoptymalizowaé procesy i obnizy¢ koszty z
obecnych 600-800 $ za tone do 100-150 $ w 2030



Sledzenie wariantéw wirusa SARS-Cov-2 (Covid variant
Bl tracking) |

» Z powodu pandemii wirus stat sie najczesciej sekwencjonowanym
obiektem na ziemi

» Kluczowi gracze: GISAID, Nextstrain, lllumina
» Dostepnosé: Juz

» Szacuje sie, ze okoto 2% wszystkich pozytywnych testéw poddawane
jest sekwencjonowani genomu




Sledzenie wariantéw wirusa SARS-Cov-2 (Covid variant
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tracking) Il
» (NB Genom wirusa sktada sie z okoto 30 000 ,liter")

ned COVID-19 ca
Wich th gnomea the vius

» Niestety znajomo$¢ genotypu (ani nawet sposobu w jaki ewoluowat do
tej pory) nie pozwala przewidzie¢ co stanie sie w przysztosci.




Inne ciekawe artykuty |

Oprécz krétkich informacji o wspomnainych technologiach dtuze atykuty na
tematy zwiazane:

» The pill that could end covid-19 — o pigutce na Covid
» Deepmind's Big Science Experiment — o sukcesach sztucznej inteligenc;ji

» The hacker-for-hire industry is now too big to fail — bardzo ciekawy
artykut na temat czego$ co jeszcze do niedawna byto poboczem
informatyki

» Follow the virus — o sekwencjonowaniu wirusa

» The final frontier (finally) — o przysztosci biznesu kosmicznego

» A new superconducting magnet revives fusion dreams — o wielkich
elektromagnesach

» A milestone in thefight against malaria — o lekach na malarie

» Scrubbing the air — o oczyszczaniu powietra




Inne ciekawe artykuty Il

» Big technology is slowing innovation — o problemach zwigzanych
z rozwojem technologii

i jeszcze kilka innych.

Doktadniej skupie sie na dwu — wedtug mnie najciekawszych; o hateckerach
i 0 rozwoju technologii.




Il Hakerzy do wynajecia |

Artykut nawiazuje do ,,skandalu” zwigzanego z oprogramowaniem
szpiegowskim Pegasus wyprodukowanym przez izraelska firme NSO Group

» przedsiebiorstwo znajduje sie w bardo powaznym kryzysie
» rzad lzraela zrobit sporo, zeby w jakims$ zakresie sie od niego odcigé
» natomiast rzady ciagle poszukuja sposobéw aby podstuchiwaé
szyfrowana komunikacje ebywatel ztoczyncow.
» Facebook poinformowat ostatnio, ze siedem firm hakerskich zaatakowato
ok 50000 oséb na ich platformie
» firmy pochodzity z Chin, Indii, Macedonii Pétnocne;j
» po raz pierwszy problem firm hakerskich pojawit si ev w 2014
P wioska firma zostata oskarzona o dystrybuowanie oprogramowania
szpiegowskiego do krajéw nie przestrzegajacych praw obywatelskich
» nie spowodowato to zadnych powazniejszych zmian w biznesie



Hakerzy do wynajecia |l
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» Nalezy tez wspomnieé o dziataniach rzadéw (i ich stuzb) w tworzeniu
oprogramowania tego typu.




Il Wptyw wielkich firm technologicznych na innowacyjnoéé |
The great IT revolution is no longer promoting economic dynamism.
It's preventing it.

Przyktady

1. W 2005 roku dwa startupy (ScanSoft i Nuance Communications)
potaczyty sie by zintensyfikowa¢ badania nad rozpoznawaniem mowy.

> poczatkowo wszystko szto dobrze: przychody rosty 27% rocznie
» ale w 2014 rozwdj sie zatrzymat — wielkie firmy, ktére byty ich
partnerami staty sie konkurentami

2. Podobna sytuacja dotyczy bardzo wielu firm technologicznych: firmy
rosng znacznie wolniej, niz dziato sie to wczesniej



J Whptyw wielkich firm technologicznych na innowacyjnos¢ Il

3. Problem bierze si¢ z tego, ze giganci nie tylko s3 wtascicielami patentéw
i rozwigzan, ale oferuja je na rynku: gorsze lub lepsze, ale bedace
fragmentem ich oferty

4. Stanowi to pewien problem, gdyz hamuje innowacyjno$¢ catej gospodarki

5. Z drugiej strony prowadzi do jej monopolizacji

5.1 tylko dwie firmy na $wicie s3 w stanie produkowa¢ skomplikowane duze

samoloty (Boeing i Airbus)
5.2 cztery systemy kart kredytowych zdominowaty rynek

6. W ciagu ostatnich lat

» od 2006 do 2020 roku mediana wieku startupu w fazie finansowania
seed-round wzrosta z 0,9 roku do 2,5 roku



J Whptyw wielkich firm technologicznych na innowacyjnosé Il

» mediana wieku startupu na péznym etapie wzrosta z 6,8 do 8,1 lat w
tym samym okresie

> wsrdd firm, ktére zostaty przejete, Sredni czas od pierwszego
finansowania do przejecia potroit sie, z nieco ponad dwdch lat w 2000 r.
do 6,1 roku w 2021 r.

Wszystko to $wiadczy o ogromnym spowolnieniu rozwoju technologii. W
efekcie, po roku 2000 produktywno$¢ firm rosnie dwukrotnie wolniej, niz
byto to 20 lat wczedniej.

7. Inne badania pokazuja rowniez zwiazek tych zjawisk z ostabieniem
polityki antymonopolowej rzadu

8. Oczywiscie ciaggle powstaja firmy technologiczne, ale jest im znacznie
trudniej rozwijaé sie na zmonopolizowanym rynku.









» Jeden z poprzednich numeréw TR poswiecony byt wodzie

» Tak jak pokazuje oktadka borykamy sie réwnoczesnie z problemami
nadmiaru i braku wody.

» Wybratem jeden z artykutéw, poswiecony gospodarce wodnej Singapuru.




J Woda w Singapurze

1. Ogromne miasto, zajmujace stosunkowo niewielka powierzchnie boryka
sie z powaznymi ktopotami zwigzanymi z dostepem do wody
2. Gtébwnym zrédtem wody przez lata byt Linggiu Reservoir zasilany przez
malezyjska rzeke Johor.
3. Dostep do wody reguluja miedzynarodowe porozumienia — ktére
czasami staja sie powodem politycznych probleméw.
4. W 2016 roku, po raz pierwszy, powazna susza spowodowata obnizenie
poziomu wody — co stato sie zrédtem powaznych perturbacji.
5. Z drugiej strony Singapur lezacy w strefie okotoréwnikowej nie powinien
mie¢ ktopotéw z woda — potrafi tam intensywnie padac.
6. Ale nie ma mozliwosci gromadzenia catosci wody opadowej — trudno
zbudowa¢ odpowiednio pojemne zbiorniki.
7. Dodatkowymi zrédtami wody staty sie
> stacja odsalania wody morskiej (Keppel Marina East Desalination Plant)
> Scieki
» oszczednodci




J Odsalanie wody |

» proces dosy¢ kosztowny

» wymagania energetyczne udato sie zmniejszy¢ w sprytny sposob taczac
wody opadowe z woda morska (normalne odsalanie odbywa sie tylko gdy
jest sucho).

» zastosowane techniki to: ultrafiltracja, odwrotna osmoza i
promieniowanie ultrafioletowe.

Trwaja intensywne prace nad zwiekszeniem efektywnosci energetycznej tego
procesu (przez zastosowania biomimetycznych membran, na przyktad —
zapewniaja one przeptyw 75% wiekszy a zuzycie energii 12% mniejsze niz te
stosowane w tradycyjnej osmozie).
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Oszczednosci
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» plan instalacji wodomierzy pozwalajacych na ciggty monitoring zuzycia
wody i detekcje nieszczelnosci




1. Bardzo rozbudowane podziemne instalacje

2. Zaawansowane systemy filtracji i uzdatniania wody

3. W chwili obecnej w ten sposéb zaspokajane jest 40% zapotrzebowania
na wode, co ma sie zwiekszy¢ do 55% (w 2060).




